Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular
Seccion en la Facultad de Veterinaria
Universidad Complutense de Madrid

IIma. Sra. D2 Consuelo Serres
Decana

Facultad de Veterinaria

Universidad Complutense de Madrid

30 de junio de 2020
Estimada Sra. Decana, apreciada Consuelo,

Con relacién a la puesta en marcha del programa de Potenciacién Estratégica 2020-2023, el
Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular, en su reunidn de Consejo de Departamento
de 18 de junio de 2020, acordd proponer a las facultades en las que estd representado
(Ciencias Quimicas, Ciencias Bioldgicas, Farmacia, Medicina y Veterinaria) unas propuestas de
proyectos estratégicos que consideramos pueden ser de gran interés para la UCM en las areas
tematicas de Bioinformatica y de Biotecnologia Molecular.

Entendemos que estas propuestas deben ser valoradas en estas Facultades para elevar al
Vicerrectorado de Ordenacién Académica una propuesta de plazas de profesor adscritas a
alguna de las facultades implicadas. Entre estas propuestas, consideramos que la potenciacion
del area de Bioinformatica puede ser de gran interés no sélo para muchas facultades de Ila
UCM tanto de ciencias, ciencias experimentales y ciencias de la salud, sino también en
particular para la Facultad de Veterinaria y el conjunto de sus Departamentos y Secciones
Departamentales.

Justificacion de la potenciacidn de proyecto estratégico en Bioinformatica en la UCM

Dentro de la denominacion general Bioinformatica entendemos dos subdreas tematicas
fundamentales y muchas veces complementarias:

I) El andlisis bioinformatico de datos masivos generados por las diferentes tecnologias dmicas
(gendmica, epigendémica, transcriptémica, protedmica, metaboldmica), que esta siendo en los
ultimos anos clave para el avance del conocimiento fundamental y el desarrollo de
aplicaciones practicas, sobre todo en el campo de la biomedicina y ciencias de la salud. Este
tipo de actividad requiere personal cualificado con capacidades transversales y que engloben
una formacion en biologia-biologia molecular-biomedicina junto a una especializacidon en
analisis bioinformatico e integracion de datos de alto nivel.

II) Las herramientas computacionales mas relacionadas con la naturaleza interdisciplinar de los
fendmenos bioldgicos, entre las que cabria destacar la Biofisica estructural tedrica
(determinacién de estructura y dindmica de macromoléculas), asi como el estudio de la
dinamica de redes y procesos bioquimicos, o Biologia de Sistemas, y la integracion de
informacién procedente de bases de datos bioldgicas, todas ellas de enorme importancia en la
caracterizacién procesos de regulacion de genes, la busqueda u optimizacidn de farmacos (por



ejemplo, mediante técnicas de docking molecular y prediccion de estructura e interacciones) y
en la caracterizacién de los efectos fenotipicos y clinicos de los mismos. Para este tipo de
actividad se requiere igualmente personal con formacién multidisciplinar en biologia
estructural, de sistemas, modelizacién y desarrollo de aplicaciones informaticas.

No debe entenderse que ambas subareas sean compartimentos estancos; por el contrario
creemos que deben ser potenciadas de forma simultdnea. Sirvan como ejemplo las
interacciones entre macromoléculas, cuya existencia se puede deducir masivamente mediante
la interactdmica, perteneciente a la primera subarea, pero cuyas causas y consecuencias solo
pueden entenderse mediante la Biofisica estructural y la Biologia de Sistemas, que
corresponden a la segunda subarea.

Las posibilidades de interaccion entre el/los potencial/es grupo/s dedicado/s a la
Bioinformatica con otros grupos de investigacién tanto dentro como fuera de la UCM son
amplisimos, desde aquellos encuadrados en Biomedicina (Farmacologia, Genética,
Microbiologia, Inmunologia, Medicina, Parasitologia, Nutricion, Sanidad Animal..), en las
ciencias experimentales y aplicadas (Biologia Celular, Biotecnologia, Ciencia de los Alimentos,
Bioestadistica, Biologia, Quimica Fisica, Ingenieria Quimica y de Materiales..) o tecnoldgicas
(Ingenieria de Software).

Para atender la demanda de ambos tipos de aproximaciones bioinformaticas, los centros de
investigacion y universidades estan potenciado considerablemente una ciencia cada vez mas
basada en el andlisis de datos como el Centro de Regulacion Gendmica o el Super-Computing
Centre of Barcelona, en Espafia, y otros como el European Molecular Biology Laboratory
(EMBL) o The Swiss Institute of Bioinformatics (SIB) en Europa que aportan recursos para la
investigacion. Ademads, en distintas universidades espafolas como UAM, UPM, UV, US se
ofertan diversos masteres oficiales en Bioinformatica o Biologia computacional) e incluso un
grado en Bioinformatica en Barcelona. En estas universidades se dispone de unidades
docentes  sustentadas por grupos de investigacion bioinformatica integrados en sus
facultades.

El establecimiento de un nucleo de profesores/investigadores en bioinformatica con suficiente
masa critica en la UCM permitiria ademas abordar proyectos que actualmente quedan fuera
de nuestro alcance y posicionarian a la UCM en una situacidon ventajosa tanto dentro de
Espafia como en Europa.

Situacion actual en la UCM

El Dpto. de Bioquimica y Biologia Molecular y otros en la UCM poseen una enorme capacidad
de producir conocimiento en forma de datos masivos generados por la estrecha relacion con
varios CAls de la UCM, como el de Gendmica y Protedmica, Citometria y Microscopia de
Fluorescencia, Espectrometria de Masas, Resonancia Magnética Nuclear y Difraccidon de Rayos
X, entre otros.

Sin embargo, aunque no cabe duda de la importancia creciente del analisis de datos masivos,
como asi lo atestigua la omnipresencia de las tecnologias dmicas, una debilidad de nuestro
Departamento en estos momentos es la capacidad de anadlisis, procesado y tratamiento



computacional de dichos datos, que compete, de forma amplia, a la Bioinformatica, Analisis
Gendmico y Biologia de Sistemas.

Si bien desde la implantacion de los grados y master en la UCM se han introducido algunas
asignaturas con esta tematica, la oferta actual es claramente insuficiente y consideramos que
es fundamental reforzar todas las actividades, tanto docentes como de investigacion,
relacionadas con la Bioinformatica.

El Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular actualmente imparte docencia en dos
asignaturas del grado en Bioquimica obligatorias con esta tematica: Biofisica y Bioinformatica
y Laboratorio Integrado de Biofisica y Bioinformatica, asignaturas demasiado amplias que muy
probablemente deberdan terminar dividiéndose; y dos asignaturas de master: Gendmica vy
Analisis Gendmico (master en Bioquimica, Biologia Molecular y Biomedicina) y Bioinformatica y
simulacion de Bioprocesos (master en Biotecnologia Industrial y Ambiental). Para estas
asignaturas el Departamento cuenta actualmente como personal especialista sélo con un
Profesor Ayudante Doctor y un Profesor Asociado en el grupo de Biofisica en la Facultad de
Ciencias Quimicas y un Contratado del programa de Atraccién de Talento de la Comunidad de
Madrid en el grupo de Enfermedad, Infeccion y Tolerancia en la Facultad de Veterinaria.

Propuesta de solicitud de plazas dentro del programa de potenciacion estratégica por
facultades

El Departamento propone que se oferten dos nuevas plazas de profesorado, una para cada
una de las mencionadas subdreas: |. Andlisis bioinformatico de datos masivos generados por
tecnologias omicas, que podria ser adscrita a la Seccion Departamental de BBM en la
Facultad de Veterinaria, y Il. Modelizacion datos masivos y/o desarrollo de aplicaciones
informaticas, que podria ser adscrita a la sede del Departamento en la Facultad de Ciencias
Quimicas. Ambas plazas deberian ser idealmente a nivel de Profesor Contratado Doctor, para
asegurar la incorporacion de profesionales con capacidad de liderar proyectos de investigacion
con caracter permanente y atraer personal en formacién que, junto con el personal actual,
constituya el nicleo de estos nuevos grupos de trabajo.

En el caso de la facultad de Veterinaria consideramos que la adscripcién de un profesor con
especializacion en la subarea I. Andlisis bioinformatico de datos masivos generados por
tecnologias 6micas serd de interés general para la facultad ya que facilitara la interaccién y el
acceso a estas técnicas analiticas para potenciar la capacidad de procesar, visualizar y analizar
la gran cantidad de datos que se generan en diversos grupos de investigacion de la Facultad,
tanto en el ambito de la salud como de la ciencia y tecnologia de alimentos. Anticipamos que
pueden crearse sinergias importantes sobre todo, pero no exclusivamente, con los
departamentos de Sanidad Animal y Produccidn Animal, y con las Secciones Departamentales
de Nutricion y Ciencia de los Alimentos, Farmacologia y toxicologia, y Fisiologia. El
establecimiento de un grupo estable de investigacién en Bioinformatica con aplicaciones
biomédicas en nuestra facultad incrementaria ademas su relevancia y visibilidad tanto dentro
de la UCM como en el entorno nacional e internacional.



Te solicitamos que esta propuesta se traslade a la Junta de Facultad para su valoracion como
una de las tres posibles solicitudes dentro del programa de Potenciacidon Estratégica UCM.
Quedo a tu disposicién para cualquier informacidn y justificacidn adicional.

Un cordial saludo

Antonio Puyet

Seccién Departamental de Bioquimica y Biologia Molecular en la Facultad de Veterinaria
Director



