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BREVE DESCRIPTOR

Célculo diferencial e integral, algebra lineal, métodos numéricos y estadistica.

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOQOS

Se recomienda haber cursado la asignatura de Mateméticas Il del bachillerato de
Ciencias.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Introducir a los alumnos en las nociones fundamentales del célculo diferencial e
integral, algebra lineal, métodos numéricos y estadistica, como herramientas basicas
necesarias en el desarrollo de otras asignaturas de la titulacion.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

To introduce the students to the fundamental notions of differential and integral
calculus, linear algebra, numerical methods and statistic, as basic tools needed to
develop other subjects of the degree.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CG-T2. Valorar la importancia de la Ciencia y Tecnologia de los Alimentos en el
contexto industrial, econémico, medioambiental y social y relacionarla con otras
ciencias.

Esta asignatura contribuye principalmente a adquirir la parte de la competencia
referente a la relacién de la Ciencia y Tecnologia de los Alimentos con otras ciencias.

CG-T6. Desarrollar capacidad critica, adaptacién a nuevas situaciones y contextos,
creatividad y capacidad para aplicar el conocimiento a la resolucién de problemas en
el ambito alimentario.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CG-T5. Adquirir la formacion basica para la actividad investigadora, siendo capaces
de formular hipoétesis, disefiar experimentos y recoger e interpretar la informacion para
la resolucién de problemas siguiendo el método cientifico.

En esta asignatura se trabaja solo la siguiente parte de esta competencia:

Adquirir la formacion béasica para la actividad investigadora, siendo capaces de
interpretar la informacion para la resolucién de problemas siguiendo el método
cientifico.

CG-T7. Trabajar en equipo y con profesionales de otras disciplinas.




racultad deVeterinaria

Universidad Complutense

FICHA DOCENTE

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-M1. Manejar el célculo con vectores, matrices y determinantes.

CE-M2. Aplicar conceptos de algebra lineal para la resolucién de sistemas de
ecuaciones lineales.

CE-M3. Calcular derivadas y derivadas parciales.

CE-M4. Calcular extremos de funciones de una variable y saber aplicar
geométricamente el concepto de derivada.

CE-M5. Calcular integrales indefinidas, definidas e impropias y saber aplicar el
significado geométrico de una integral.

CE-M6. Manejar los fundamentos de funciones de varias variables y gradientes.

CE-M7. Manejar conceptos basicos de resolucion numérica de ecuaciones lineales y
no lineales.

CE-M8. Resolver analiticamente ecuaciones diferenciales sencillas y manejar
conceptos basicos de resolucion numérica de ecuaciones diferenciales.

CE-M9. Aplicar la teoria de probabilidades a sistemas reales donde interviene el azar.
CE-M10. Manejar fundamentos de optimizacion.

CE-M11. Manejar conceptos basicos de regresion y correlacion.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE BUSCADOS
- Calcular, aplicar e interpretar derivadas, derivadas parciales, gradiente e

integrales.

- Resolver analiticamente ecuaciones diferenciales sencillas.
- Operar con matrices y determinantes.

- Plantear y resolver sistemas de ecuaciones lineales y problemas de
programacion lineal aplicando los conceptos basicos del algebra lineal.

- Resolver e interpretar problemas de probabilidad, especialmente de probabilidad
condicionada, y calcular, aplicar e interpretar la recta de regresion lineal y el
coeficiente de correlacion.
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CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO y PRACTICO)
PROGRAMA TEORICO

1. Derivada y diferencial. Derivada de una funcién en un punto y funcion
derivada. Propiedades. Diferencial de una funcién. Interpretacion
geométrica. Derivadas y diferenciales sucesivas. Aplicaciones. Extremos
de funciones de una variable.

2. Funciones de varias variables. Derivadas direccionales y parciales.
Gradiente. Interpretacibn geométrica. Derivadas parciales de orden
superior.

3. Integracion. Integral indefinida y definida. Propiedades. Métodos de
integracion. Aplicaciones de la integral definida.

4. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Generalidades. Ecuaciones
diferenciales de primer orden. Aplicaciones. Métodos numéricos de
resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias.

5. Matrices y determinantes. Concepto de matriz. Diferentes tipos de
matrices. Operaciones con matrices. Matriz inversa. Rango de una matriz.
Determinante de una matriz cuadrada. Propiedades de los determinantes.
Célculo del determinante. Aplicacion de los determinantes al célculo de la
matriz inversa y al calculo del rango de una matriz.

6. Sistemas de ecuaciones lineales. Definicion. Expresion matricial de un
sistema. Clasificacion de sistemas. Existencia de soluciones: teorema de
Rouché-Frobenius. Sistemas equivalentes. Resolucion del sistema:
método de Gauss, regla de Cramer y método de la matriz inversa.

7. Optimizacion lineal. Programaciéon lineal bidimensional. Teorema
fundamental. Resolucién de un problema de programacion lineal. Método
del simplex. Problema dual.

8. Probabilidad. Concepto y propiedades. Probabilidad condicionada.
Sucesos independientes. Teorema de la probabilidad total. Teorema de
Bayes.

9. Regresion y correlacion. Rectas de regresion. Varianza residual.
Coeficiente de correlacion muestral.

C. Resolucion numérica de ecuaciones lineales y no lineales. Método de

la biseccion. Método de Newton-Raphson. Método iterativo del punto fijo.

PROGRAMA PRACTICO (Seminarios)

Los seminarios consistiran en la resolucién de ejercicios y problemas
relacionados con cada uno de los temas que constituyen el programa teorico.

METODO DOCENTE
-- Clases teoricas: Exposiciones magistrales de los contenidos teéricos del
programa, utilizando herramientas informéticas y ejemplos para su mejor
comprension.

-- Seminarios: consistirdn en la realizacién, por parte del alumno y contando con
el asesoramiento del profesor, de una serie de ejercicios de aplicacion directa de
los conceptos tedéricos explicados y de la posterior correccion de los mismos por
parte del profesor.
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Tanto las clases tedricas como los seminarios podran ser presenciales,
semipresenciales u online, de forma sincronica o asincronica, dependiendo de las
condiciones sanitarias y de la normativa existente en cada momento.

Actividad formativa Competencias
Clases magistrales (teoria) CE-M1, CE-M2, CE-M3, CE-M4, CE-MS5, CE-M6, CE-M7, CE-
M8, CE-M9, CE-M10 y CE-M11
Practicas
Seminarios CE-M1, CE-M2, CE-M3, CE-M4, CE-M5, CE-M6, CE-M7, CE-
M8, CE-M9, CE-M10, CE-M11, CG-T2, CG-T5, CG-T6y
CG-T7.

CRITERIOS DE EVALUACION

Se realizara un examen final escrito que consistira en resolver varios ejercicios
relacionados con el programa. Se valorara el planteamiento, la explicacién de los
distintos pasos del desarrollo, la solucion y la interpretacion de los resultados. La
prueba se superara cuando se alcance un minimo de 5 puntos sobre 10.

Este examen podra ser presencial u online, dependiendo de las condiciones sanitarias
y de la normativa existente en ese momento. Todos los detalles del mismo seran
publicados en la convocatoria del examen que sera expuesta, con suficiente
antelacion, en el Campus Virtual de la asignatura.

Se valorara también, con un maximo de 0,5 puntos, la participacion del alumno
mediante la entrega de ejercicios, cuya realizacion podra ser también presencial u
online, dependiendo de las condiciones sanitarias y de la normativa existente en cada
momento. La fecha para la realizacion y entrega de estos ejercicios sera indicada por
la profesora en clase, si ésta fuese presencial, o a través del Campus Virtual de la
asignatura, en caso de docencia online.

La nota final de la asignatura sera la suma de la nota obtenida en el examen final y
de la nota obtenida mediante la entrega de ejercicios, siempre y cuando se haya
aprobado el examen final.

OTRA INFORMACION RELEVANTE

Se utilizara el Campus Virtual para proporcionar material docente asi como toda la
informacién relativa a la asignatura.

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

— Burgos, J. (1997). Algebra lineal. McGraw-Hill.

— Garcia, A., Garcia, F., Gutiérrez, A. Lopez, A., Rodriguez, G. y De la Villa, A.
(1998). Célculo I: Teoria y problemas de Analisis Matematico en una variable.
Clagsa.
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— Garcia, A, lopez, A., Rodriguez, G., Romero, S. y De la Villa. (1996). Célculo
II: teoria y problemas de funciones de varias variables. Clagsa.

— Edwards, C. H. y Penney, D. (1994). Ecuaciones diferenciales elementales.
Prentice Hall Hispanoamericana.

— Mocholi, M. y sala, R. (1993). Programacion lineal: metodologia y problemas.
Tebar Flores, Madrid.

— Burden, R. L. y Faires, J. D. (2002). Analisis Numérico. International
Thomson.

— DelaHorra, J. (2003). Estadistica Aplicada. Diaz de Santos.
https://ucm.on.worldcat.org/oclc/1041922498

Ficha aprobada en Consejo de Departamento de Produccién Animal celebrado
el 16 de julio de 2020.





