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TITULACION PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADÉMICO 
VETERINARIA 2010 2020-2021 

 

TITULO DE LA ASIGNATURA Farmacología Clínica y Farmacoterapéutica 
SUBJECT Clinical Pharmacology and Pharmacotherapeutics

 

CODIGO GEA 803815 
CARÁCTER (BASICA, 
OBLIGATORIA, OPTATIVA...) 

Clínica. Obligatoria. 

SEMESTRE/S 
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10) 

Semestre 6 

 

FACULTAD VETERINARIA 
DPTO. RESPONSABLE Farmacología y Toxicología 
CURSO Tercero 
PLAZAS OFERTADAS  
(si procede) 

  

                            

 CRÉDITOS ECTS PRESENCIALIDAD 
(40/50/60/80%) 

HORAS 

TOTAL 4 

60% 

60 
TEORÍA 1,6 24 
PRÁCTICAS 2,2 33 
TUTORÍAS 0,1 1,5 
EXÁMENES 0,1 1,5 
  
  

                          

 NOMBRE E-MAIL 
COORDINADORES Manuel I. San Andrés Larrea 

Juan Antonio Gilabert Santos 
misanand@ucm.es 
jagilabe@ucm.es 

PROFESORES 

Mª Victoria Barahona Gomáriz vbg@ucm.es 

Teresa Encinas Cerezo tencinas@ucm.es 

Fernando González Gómez fegonzal@vet.ucm.es 

Luis Alcides Olivos Oré olivos@ucm.es 

José Julio de Lucas Burneo delucas@ucm.es 
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Antonio Rodríguez Artalejo antonio.artalejo@vet.ucm.es 

Casilda Rodríguez Fernández 
 

rodfermc@vet.ucm.es  

Mª Dolores San Andrés Larrea marilolo@vet.ucm.es

 

BREVE DESCRIPTOR 
Factores determinantes del efecto farmacoterapéutico. Desarrollo e investigación clínica 
de medicamentos. Uso racional de medicamentos en el tratamiento de los principales 
síndromes y patologías de los animales domésticos. 
 

 

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS 
Conocimientos   previos   recomendados   de:   farmacología; farmacia; toxicología, 
patología general; propedéutica clínica; parasitología; microbiología e inmunología; 
medicina interna.

 

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA 
1. Aprender a utilizar las principales fuentes de información de medicamentos. 
2. Conocer los factores que determinan la variabilidad de la respuesta farmacológica y la 
presentación de reacciones adversas. 
3. Conocer las principales aplicaciones de la farmacocinética clínica. 
4. Practicar un uso racional de los medicamentos veterinarios mediante la elaboración, 
basada en la mejor evidencia disponible, de protocolos farmacológicos para el 
tratamiento de los grandes síndromes y principales patologías de los animales de interés 
veterinario. 
5. Aprender a prescribir correctamente los medicamentos mediante la receta veterinaria 
y comprender sus implicaciones sociosanitarias (salud pública, salud medioambiental, 
…). 
6. Iniciarse en la investigación clínica y conocer los sistemas de seguimiento de la 
respuesta farmacológica durante el desarrollo de los medicamentos y su uso clínico.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT 

1. To get knowledge of the main sources of drug information. 
2. To get knowledge of the factors determining the variability of drug’s effects and the 
appearance of adverse reactions 
3. To get knowledge of the main applications of clinical pharmacokinetics. 
4. To provide training on how to use the best available scientific evidence to select a 
pharmacological treatment for common veterinary diseases. 
5. To provide training on the adequate use of veterinary drugs to enhance animal 
productions while assuring consumer’s health and keeping control of the environmental 
consequences. 
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6. To get knowledge of the methodological basis of clinical trials and of the procedures 
for monitoring drug’s effects during the R+D process and actual clinical use. 

 

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA 
CED-11 Demostrar conocimiento de las distintas enfermedades animales, individuales y 
colectivas, y las medidas de lucha y prevención, con especial énfasis en las zoonosis y en 
las enfermedades de declaración obligatoria.
CED-13 Conocer las bases generales de los tratamientos médicos y quirúrgicos de 
aplicación en animales. 
CED-14 Tener conocimiento de la estructura, desarrollo y mecanismos de acción 
farmacológica de los medicamentos de uso veterinario y las repercusiones de su empleo 
sobre los animales, medioambiente y salud pública. 
CED-20 Conocer las pautas de manejo individual y colectivo de los animales. 
CED-24 Conocer y evaluar los impactos ambientales y los residuos generados por las 
empresas ganaderas, las industrias y establecimientos alimentarios, su eliminación, 
tratamiento y recuperación. 
CED-26 Conocer los elementos esenciales de la profesión veterinaria, incluyendo los 
principios éticos y deontológicos y responsabilidad legal. 
CEP-8 Ser capaz de realizar los tratamientos médicos en las distintas especies animales. 
CEP-9 Utilizar racionalmente los medicamentos y productos zoosanitarios, para el 
tratamiento y prevención de las enfermedades de los animales y la mejora de las 
producciones ganaderas. CE-A1 Ser capaz de analizar, sintetizar, resolver problemas y 
tomar decisiones en los ámbitos profesionales del veterinario. 
CE-A2 Demostrar capacidad para trabajar en equipo, uni o multidisciplinar, y manifestar 
respeto, valoración y sensibilidad ante el trabajo de los demás. 
CE-A3 Mantener un comportamiento ético en el ejercicio de sus responsabilidades ante 
la profesión y la sociedad. 
CE-A4 Divulgar la información obtenida durante el ejercicio profesional del veterinario 
de forma fluida, verbal y escrita, con otros colegas, autoridades y la sociedad en general. 
CE-A5 Saber redactar y presentar informes profesionales, manteniendo siempre la 
confidencialidad necesaria. 
CE-A6 Adquirir la capacidad de buscar y gestionar la información relacionada con la 
actividad del veterinario. 
CE-A7 Conocer y aplicar el método científico en la práctica profesional. CE-A8 Saber 
obtener asesoramiento y ayuda profesionales. 
CE-A9 Ser consciente de la necesidad de mantener actualizados los conocimientos, 
habilidades y actitudes de las competencias profesionales mediante un proceso de 
formación continuada.  
CE-A10 Defender los derechos de los animales y actuar siempre con el objetivo de 
facilitarles una buena salud y calidad de vida, evitándoles sufrimientos innecesarios. 
COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA 

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en español, mostrando dominio del 
lenguaje técnico de su ámbito disciplinar. 
CGT-3 Ser capaz de gestionar la información como fuente de conocimiento en su ámbito 
disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas básicas en 
informática y tecnologías de la información. 
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CGT-5 Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para 
lograr una sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el 
pluralismo. 
CGT-6 Mostrar capacidad de prestar asesoría científica, técnica y legal en materia 
veterinaria a personas y entidades. 
CGT-7 Demostrar habilidades de iniciación a la investigación a nivel básico. 
CGT-9 Demostrar que se conoce, valora y se es capaz de transmitir la importancia de los 
animales en el desarrollo de la sociedad. 
CGT-10 Ser capaz de realizar análisis y síntesis. 
CGT-11 Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la práctica profesional. 
CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificación y gestión del tiempo. 
CGT-13 Ser capaz de aprender de forma autónoma (incluyendo el aprendizaje a lo largo 
de su vida). 
CGT-14 Adquirir la capacidad de llevar a cabo labores de crítica y autocrítica. CGT-15 
Demostrar capacidad de resolución de problemas de índole profesional. CGT-16 
Demostrar la capacidad de tomar decisiones. 
CGT-19 Ser capaz de trabajar tanto de forma autónoma, como cooperativa en equipos 
multidisciplinares. 
CGT-21 Probar capacidad de iniciativa, espíritu emprendedor y afán de superación.
COMPETENCIAS ESPECÍFICAS DE LA ASIGNATURA 

CE-FCF1 Conocer las bases metodológicas del ensayo clínico y de los estudios 
epidemiológicos que permiten la evaluación de la utilización, la eficacia y la seguridad de 
uso de los medicamentos en los animales. Conocer las implicaciones socio-sanitarias 
derivadas de la prescripción de fármacos y los compromisos de información y de 
confidencialidad. 
CE-FCF2 Conocer la respuesta clínica a los medicamentos, su monitorización, y la 
importancia de las reacciones adversas como problema de salud pública, las situaciones 
que favorecen su aparición, aprender a evitarlas, reconocerlas y tratarlas; conocer la 
importancia de la vigilancia epidemiológica y la colaboración con el sistema de 
notificación espontánea. 
CE-FCF3 Conocer las bases generales de los tratamientos farmacológicos de aplicación en 
animales, los factores que determinan la variabilidad interindividual e interespecífica en 
la respuesta farmacológica y los problemas asociados a la prescripción de medicamentos 
en poblaciones animales. 
CE-FCF4 Conocer los protocolos terapéuticos de los principales síndromes que afectan a 
las diferentes especies de animales domésticos. Conocer la aplicación de los distintos 
índices de eficacia, concepto PK/PD y los distintos procedimientos para la extrapolación 
de dosis entre especies y el sistema de prescripción en cascada en caso de vacío 
terapéutico. 
CE-FCF5 Conocer los fundamentos de la utilización racional de los medicamentos en la 
medicina preventiva veterinaria, en los tratamientos médicos y quirúrgicos de aplicación 
en animales y en la mejora de las producciones ganaderas 

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE) 

OCE-FCF1 Ser capaz de obtener, evaluar y gestionar información sobre medicamentos, 
en entornos digitales, y de transformarla en conocimiento 
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CONTENIDOS TEMÁTICOS (PROGRAMA TEÓRICO PRÁCTICO) 
PROGRAMA TEÓRICO 
SECCIÓN I.- INTRODUCCIÓN 
1. FARMACOLOGÍA CLÍNICA Y FARMACOTERAPÉUTICA 
SECCIÓN II.- INDIVIDUALIZACIÓN DEL TRATAMIENTO FARMACOLÓGICO 
2. PRINCIPIOS GENERALES DE LA DOSIFICACIÓN DE FÁRMACOS 
3. FACTORES QUE MODIFICAN LA RESPUESTA TERAPÉUTICA 
4. LOS EFECTOS ADVERSOS DE LOS MEDICAMENTOS  
SECCIÓN III.- FARMACOTERAPÉUTICA  
5. INDICACIONES Y USO RACIONAL DE ANTISÉPTICOS 
6-7. USO RACIONAL DE FÁRMACOS EMPLEADOS EN EL TRATAMIENTO DE LAS 
ENFERMEDADES INFECCIOSAS 
8-9. USO RACIONAL DE FÁRMACOS EMPLEADOS EN EL TRATAMIENTO DE LAS 
ENFERMEDADES PARASITARIAS 
10-11. UTILIZACIÓN RACIONAL DE LOS FÁRMACOS TRANQUILIZANTES Y 
ANESTÉSICOS 
12-13. ABORDAJE FARMACOLÓGICO DEL DOLOR Y DE LOS PROCESOS 
INFLAMATORIOS 
14. TERAPÉUTICA FARMACOLÓGICA DE LAS ENFERMEDADES DEL APARATO 
DIGESTIVO 
15. TERAPÉUTICA FARMACOLÓGICA DE LAS ENFERMEDADES DEL APARATO 
RESPIRATORIO 
16-17. TERAPÉUTICA FARMACOLÓGICA DE LAS ENFERMEDADES DEL SISTEMA 
CARDIOVASCULAR Y RENAL 
18. TERAPÉUTICA FARMACOLÓGICA DE LAS ENFERMEDADES DEL SISTEMA 
ENDOCRINO 
19-20. TERAPÉUTICA DE LOS TRASTORNOS REPRODUCTIVOS Y CONTROL DEL CICLO 
ESTRAL 
21. TERAPÉUTICA ANTITUMORAL 
SECCIÓN IV.- EVALUACIÓN DE LA EFICACIA Y LA SEGURIDAD DE LOS 
MEDICAMENTOS 
22. LA INVESTIGACIÓN CLÍNICA SOBRE MEDICAMENTOS.  
23. EL ENSAYO CLÍNICO. 
24. EVALUACIÓN POST-COMERCIALIZACIÓN. FARMACOVIGILANCIA 
 
PROGRAMA PRÁCTICO  
PRÁCTICAS 
1. PRESCRIPCIÓN, RECETA VETERINARIA Y UTILIZACIÓN DEL VADEMECUM 
2. MONITORIZACIÓN TERAPÉUTICA DE FÁRMACOS: MODELIZACIÓN PK/PD 
3. FARMACOTERAPIA DE LAS ENFERMEDADES INFECCIOSAS 
4. FARMACOTERAPIA DE LAS ENFERMEDADES PARASITARIAS 
5. FARMACOTERAPIA DE LA INFLAMACIÓN Y DEL DOLOR 
6. FARMACOTERAPIA DE LAS ENFERMEDADES DEL APARATO DIGESTIVO 
7. FARMACOTERAPIA DE LAS ENFERMEDADES DEL APARATO RESPIRATORIO 
8. FARMACOTERAPIA DE LAS ENFERMEDADES DEL SISTEMA CARDIOVASCULAR 
9. CONTROL FARMACOLÓGICO DE LA FUNCIÓN REPRODUCTORA 
SEMINARIOS 
1. MODELIZACIÓN PK/PD 
2. FARMACOTERAPIA ANTIPROTOZOARIA 
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3. ESTABLECIMIENTO   DE   PROTOCOLOS   ANESTÉSICOS Y CONTROL 

FARMACOLÓGICO DE LAS ALTERACIONES DEL COMPORTAMIENTO 
4. FARMACOTERAPIA DEL DOLOR Y LA INFLAMACIÓN 
5. FARMACOTERAPIA DE LAS ENFERMEDADES DEL SISTEMA ENDOCRINO 
6. FARMACOVIGILANCIA 

 

METODO DOCENTE 
En el proceso de enseñanza-aprendizaje de la asignatura se emplean metodologías de 
tipo presencial (exposiciones del profesor, de estudiantes, sesiones farmacoterapéuticas, 
debates,...), dirigido (tutorías, búsqueda de información, trabajo en grupo, …) y autónomo 
(estudio personal, generación de material docente, resolución de casos,…) para el 
desarrollo de actividades docentes que tienen lugar en ámbitos tanto presenciales 
(clases, aulas de informática, …) como virtuales (Campus Virtual de la UCM: espacio de la 
asignatura, seminarios, espacio de la Biblioteca de la UCM, y otras herramientas online –
Google Meet, Collaborate-  …). Dichas actividades se implementarán utilizando técnicas 
de aprendizaje inductivo-deductivo y cooperativo, y mediante uso de TICs 

Observaciones: En el próximo curso académico 2020-21, debido a las exigencias 
derivadas de la COVID-19, toda la metodología docente de la asignatura, se adecuará 
convenientemente para desarrollar la actividad académica con una presencialidad 
adaptada compatibilizando, en la medida de lo posible, actividades presenciales con otras 
online según las recomendaciones dadas por el Ministerio de Universidades y acordes 
con el marco estratégico para la docencia en el curso 2020-21 de la UCM. Por esta razón 
se contemplan dos posibles escenarios: 

Escenario A, con actividad académica presencial limitada, reduciendo el aforo permitido 
en las instalaciones para garantizar las medidas de seguridad sanitarias de 
distanciamiento interpersonal y 

Escenario B, de suspensión completa de la actividad docente presencial, si la situación 
sanitaria lo requiriera. 

En el Escenario A, se adoptará una enseñanza mixta que combine las clases presenciales 
con clases online en sesiones síncronas y actividades formativas no presenciales. En el 
caso del Escenario B se pasaría a un sistema inmediato de docencia exclusivamente 
online con actividades síncronas y asíncronas.

 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN
El aprendizaje de los contenidos teóricos (50% de la calificación final) y de los prácticos 
(50% de la calificación final), deberá acreditarse independientemente para poder 
aprobar la asignatura. Los contenidos teóricos se evaluarán mediante un examen final y 
los contenidos prácticos, mediante evaluación de la asistencia (obligatoria) y la 
participación en las actividades programadas (30% de la calificación final) y la 
realización de un examen final (20% de la calificación final). 

Observaciones: Las pruebas se diseñarán contemplando la posibilidad de una transición 
inmediata del Escenario A al B, si la situación sanitaria lo requiere,  para asumirlas sin 
perjudicar al estudiante y manteniendo la calidad de la enseñanza. En el próximo Curso 
académico 2020-21, los criterios de evaluación mencionados de las diferentes pruebas 
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que se realicen se mantendrán independientemente del escenario o, si fuera 
imprescindible, se adaptarán con la flexibilidad requerida por tener que cambiar a un 
sistema de docencia exclusivamente online. Los detalles de cada prueba se especificarán 
en las convocatorias de examen correspondientes 

En el escenario A, las pruebas de evaluación se realizarán, preferentemente, de forma 
presencial, siguiendo todas las pautas que garanticen el cumplimiento de las medidas 
sanitarias vigentes. 

En el escenario B, las pruebas de evaluación se desarrollarían en remoto, de forma no 
presencial, con el uso de  herramientas oficiales que acrediten la autoría del estudiante, 
siguiendo las instrucciones del Delegado de Protección de Datos de la UCM que 
garantizan el cumplimiento de la normativa sobre protección de datos y respetando los 
derechos fundamentales a la intimidad y privacidad. 

OTRA INFORMACIÓN RELEVANTE 
 

 

BIBLIOGRAFÍA BÁSICA RECOMENDADA 
Allen, D.G., Dowling, P.M., Smith, D.A., Pasloske, K., Woods, P. Handbook of 
Veterinary Drugs. 3rd ed. Wiley-Blackwell, 2004. 
Atkinson, A.J., Huang, S-M., Lertora, J.J.L., R., Markey, S. (eds). Principles of Clinical 
Pharmacology. 3rd ed, Elsevier, 2012. 
Brown, M.J., Sharma, P., Mir, F., Bennett, P.N. Clinical Pharmacology. 12th ed. 
Elsevier, 2018.  
Brunton, L.L., Hilal-Dandan, R., Knollmann, B.C., Goodman & Gilman's: The 
Pharmacological Basis of Therapeutics, 13th ed. McGraw-Hill Education, 2018. 
Birkett, D. Farmacocinética fácil. 5ª ed. McGraw-Hill Interamericana. Madrid. 
2005. 
Bonagura, J.D., Twedt, D.C. Kirk's current veterinary therapy XV. 15th ed.  
Elsevier, 2014. 
Boothe, D.M. Small Animal Clinical Pharmacology and Therapeutics. 2nd ed.  
Elsevier, 2012. 
Botana, L.M. Farmacología Veterinaria. Fundamentos y aplicaciones terapéuticas. 
Editorial Médica Panamericana, 2016. 
Botana, L.M., Landoni, F., Martín-Jiménez, T.  Farmacología y Terapéutica 
Veterinaria. McGraw-Hill-Interamericana. 2002. 
Carpenter, J.W. Exotic Animal Formulary. 5th ed. Elsevier. 2017. 
Flórez, J.; Armijo, J.A. y Mediavilla, A. Farmacología humana. 6ª ed. Masson-Salvat, 
2013. 
Giguere, S., Prescott, J.F., Dawling, P.M. (eds). Antimicrobial Therapy in Veterinary 
Medicine. 5th ed. Wiley-Blackwell, 2013. 
Golan, D.E., Armstrong E.J., Armstrong A.W. Principios de farmacología: Bases 
fisiopatológicas del tratamiento farmacológico. 4ª ed. Wolters Kluwer, 2017. 
Grahame-Smith, D.G., Aronson, J.K. Oxford Textbook of Clinical Pharmacology and 
Drug Therapy. 3rd ed. Oxford University Press, 2002. 
Guardabassi, L., Jensen, L.B., Kruse, H. Guide to Antimicrobial Use in Animals. 
Blackwell Publishing, 2008. 
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Katzung, B.G. Basic and Clinical Pharmacology. 14th ed. McGraw-Hill Lange, 2017. 
Lorenzo, P., Moreno, A., Leza, J.C., Lizasoain, I., Moro, M.A., Portolés, A.  Velázquez. 
Farmacología Básica y Clínica. 19ª ed. Editorial Médica Panamericana, 2018. 
Maddison, J.E., Page, S.W., Church, D.B.  Small Animal Clinical Pharmacology.  2nd 
ed. Saunders, 2008. 
Mealey, K.L. (Ed.) Pharmacotherapeutics for Veterinary Dispensing. Wiley 
Blackwell, 2019. 
Manual Merck de Veterinaria. 6ª ed. Edit. Océano/Centrum. 2007.  
Merck Veterinary Manual. 11th ed. Merck Publishing Group, 2016. 
Papich, M.G. Saunders Handbook of Veterinary Drugs: Small and Large Animal. 
4th ed. Elsevier, 2016. 
Plumb, D.C. Plumb’s Veterinary Drug Handbook. 9th ed. Wiley-Blackwell, 2018. 
Riviere, J.E. Comparative Pharmacokinetics: Principles, Techniques and 
Applications. 2nd ed. Wiley-Blackwell, 2011. 
Riviere, J.E., Papich, M.G.  Veterinary Pharmacology and Therapeutics.  10th ed.  
Wiley- Blackwell. 2017. 
Ruiz-Gallo, M., Fernández-Alfonso, M.S. Fundamentos de Farmacología Básica y 
Clínica. 2ª ed. Médica Panamericana, 2013. 
San Andrés Larrea, M., Boggio, J.C. Antimicrobianos y Antiparasitarios en 
Medicina Veterinaria. Inter-Médica. 2007. 

 
Bibliografía básica recomendada disponible en abierto (Catálogo CISNE Biblioteca 
UCM): 

Atkinson, A.J. Principles of Clinical Pharmacology 2ª Ed, Elsevier, London UK, 
2007. 
Bennett, P.N., Brown, M.J. Clinical Pharmacology. 10th ed. Churchill Livingstone. 
2008.  
Birkett, D. Farmacocinética fácil. 5ª ed. McGraw-Hill Interamericana. Madrid. 
2005. 
Botana, L.M. Farmacología Veterinaria. Fundamentos y aplicaciones 
terapéuticas. Editorial Médica Panamericana. 2016. 
Flórez, J.; Armijo, J.A. y Mediavilla, A. Farmacología humana. 5ª ed. Masson-
Salvat. Barcelona. 2014. 
Golan, D.E. Armstrong E.J., Armstrong A.W Principios de farmacología: Bases 
fisiopatológicas del tratamiento farmacológico. 4ª ed. Wolters Kluwer. 2017. 
Katzung, B.G., Trevor, A.J. Basic and Clinical Pharmacology. 13th ed. McGraw- 
Hill. 2015. 
Lorenzo, P., Moreno, A., Leza, J.C., Lizasoain, I., Moro, M.A., Portolés, A. Velázquez. 
Farmacología Básica y Clínica. 19ª ed. Editorial Médica Panamericana. 2017 
Maddison, J.E., Page, S.W., Church, D.B.  Small Animal Clinical Pharmacology.  
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La competencia OCE-FCF1(Otras competencias): Ser capaz de obtener, evaluar y 
gestionar información sobre medicamentos, en entornos digitales, y de 
transformarla en conocimiento se ha reforzado con el uso a lo largo del curso de 
los siguientes Portales de documentación: 
Merck Veterinary Manual. 11th ed. Merck Publishing Group. 2016. Accessible 
en: https://www.merckvetmanual.com/ 
Centro de información de Medicamentos Veterinarios-CIMAVET de la Agencia 
Española de Medicamentos y Productos Sanitarios (AEMPS) Accesible en: 
https://cimavet.aemps.es/ 
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BREVE DESCRIPTOR 
Concepto de Farmacología General (Farmacocinética y Farmacodinamia). Características 
farmacológicas de los diferentes grupos de fármacos de interés veterinario.  
 
REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Conocimientos de Química, Bioquímica y Biología Molecular, Anatomía, Fisiología Veterinaria, 
Microbiología y Parasitología  
 
OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA 

Aprender los fundamentos básicos de la Farmacología y la Farmacia:  
– Terminología básica en Farmacología 
– Mecanismos generales de acción de los fármacos
– Procesos farmacocinéticos 
– Características cinéticas y dinámicas de los distintos grupos de fármacos de interés en 

veterinaria. 
Resolver problemas e interpretar resultados de experimentos farmacológicos. 
Adquirir estrategias en el manejo de fuentes de información rigurosas y fiables relacionadas 
con la Farmacología. 

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT 

To learn the basics of Pharmacology and Pharmacy:  
– Basic terminology in Pharmacology 
– General mechanisms of drug´s action 
– Pharmacokinetic processes 
– The pharmacokinetic and pharmacodynamic characteristics of the main classes of drugs 

used in veterinary medicine. 
To interpret the results of pharmacological experiments. 
To acquire strategies in handling of reliable sources of information related to Pharmacology. 

 
COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA 
CED-13 Conocer las bases generales de los tratamientos médicos y quirúrgicos de aplicación en 
animales.  

CED-14 Tener conocimiento de la estructura, desarrollo y mecanismos de acción farmacológica 
de los medicamentos de interés veterinario y las repercusiones de su empleo sobre los 
animales, medioambiente y salud pública. 

CED-27 Demostrar conocimiento del marco jurídico en el que se desarrollan las actividades 
profesionales veterinarias.  

CEP-3 Ser competente en la realización de técnicas analíticas e instrumentales básicas, 
interpretar sus resultados, y emitir el correspondiente informe. 

CEP-9 Utilizar racionalmente los medicamentos y productos zoosanitarios, para el tratamiento 
y prevención de las enfermedades de los animales y la mejora de las producciones ganaderas. 

CE-A2 Demostrar capacidad para trabajar en equipo, uni- o multidisciplinar, y manifestar 
respeto, valoración y sensibilidad ante el trabajo de los demás. 

CE-A3 Mantener un comportamiento ético en el ejercicio de sus responsabilidades ante la 
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profesión y la sociedad. 

CE-A4 Divulgar la información obtenida durante el ejercicio profesional del veterinario de 
forma fluida, verbal y escrita, con otros colegas, autoridades y la sociedad en general. 

CE-A6 Adquirir la capacidad de buscar y gestionar la información relacionada con la actividad 
del veterinario. 

CE-A7 Conocer y aplicar el método científico en la práctica profesional. 

CE-A8 Saber obtener asesoramiento y ayuda profesionales.

CE-A9 Ser consciente de la necesidad de mantener actualizados los conocimientos, habilidades 
y actitudes de las competencias profesionales mediante un proceso de formación continuada. 

CE-A10 Defender los derechos de los animales y actuar siempre con el objetivo de facilitarles 
una buena salud y calidad de vida, evitándoles sufrimientos innecesarios. 

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA 

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en español, mostrando dominio del lenguaje 
técnico de su ámbito disciplinar. 

CGT-2 Ser capaz de comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ámbito disciplinar, 
preferentemente el inglés. 

CGT-3 Ser capaz de gestionar la información como fuente de conocimiento en su ámbito 
disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas básicas en informática y 
tecnologías de la información. 

CGT-4 Demostrar que se considera la ética y la integridad intelectual como valores esenciales 
de la práctica profesional. 

CGT-5 Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para lograr 
una sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo. 

CGT-6 Mostrar capacidad de prestar asesoría científica, técnica y legal en materia veterinaria a 
personas y entidades. 

CGT-7 Demostrar habilidades de iniciación a la investigación a nivel básico. 

CGT-8 Ser capaz de desarrollar en el ámbito universitario una formación cultural y humanística, 
adquiriendo y apreciando conocimientos y valores más allá de su formación técnica. 

Competencias Generales del Título 

CGT-9 Demostrar que se conoce, valora y se es capaz de transmitir la importancia de los 
animales en el desarrollo de la sociedad. 

CGT-10 Ser capaz de realizar análisis y síntesis.  

CGT-11 Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la práctica profesional. 

CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificación y gestión del tiempo. 

CGT-13 Ser capaz de aprender de forma autónoma (incluyendo el aprendizaje a lo largo de su 
vida). 

CGT-14 Adquirir la capacidad de llevar a cabo labores de crítica y autocrítica. 
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CGT-15 Demostrar capacidad de resolución de problemas de índole profesional. 

CGT-16 Demostrar la capacidad de tomar decisiones. 

CGT-17 Probar la capacidad de liderazgo. 

CGT-18 Ser capaz de trabajar en un contexto internacional.  

CGT-19 Ser capaz de trabajar tanto de forma autónoma, como cooperativa en equipos 
multidisciplinares  

CGT-21 Probar capacidad de iniciativa, espíritu emprendedor y afán de superación.

COMPETENCIAS ESPECÍFICAS DE LA ASIGNATURA 

CE-FF1 Conocer la estructura, formulaciones, vías de administración, mecanismo de acción y 
efectos de los fármacos de uso veterinario y las repercusiones de su empleo sobre los 
animales, medioambiente y salud pública. 

CE-FF2 Conocer cómo se absorben, distribuyen, metabolizan y excretan los fármacos en las 
distintas especies de destino y los conceptos de biodisponibilidad y bioequivalencia. Conocer 
las características farmacodinámicas y farmacocinéticas de las diferentes clases de fármacos y 
los principios generales de la evaluación del beneficio-riesgo de los mismos. 

CE-FF3 Realizar técnicas analíticas e instrumentales básicas para la formulación, detección y 
evaluación de los efectos de los fármacos veterinarios. 

CE-FF4 Conocer el marco jurídico en el que se desarrolla el uso de los fármacos veterinarios. 

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE) 

 

 
CONTENIDOS TEMÁTICOS (PROGRAMA TEÓRICO/PRÁCTICO) 
 
PROGRAMA TEÓRICO 

SECCIÓN I.- INTRODUCCIÓN 
Tema 1. Farmacología y Farmacia Veterinarias 
 
SECCIÓN II.- FARMACOCINÉTICA 
Tema 2. Introducción. Mecanismos de paso de fármacos a través de membranas 
Tema 3. Absorción y distribución de fármacos 
Tema 4. Metabolismo y excreción de fármacos 
 
SECCIÓN III.- FARMACODINAMIA: ACCIÓN FARMACOLÓGICA. INTERACCIONES ENTRE 
FÁRMACOS 
Tema 5. Acción farmacológica I: Dianas farmacológicas 
Tema 6. Acción farmacológica II: Cinética de la unión fármaco-receptor 
Tema 7. Interacciones entre fármacos 
 
SECCIÓN IV.- FARMACOLOGÍA DE LA TRANSMISIÓN COLINÉRGICA Y ADRENÉRGICA 
PERIFÉRICAS 
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Tema 8. Farmacología de la transmisión adrenérgica 
Tema 9. Farmacología de la transmisión colinérgica I: Fármacos muscarínicos  
Tema 10. Farmacología de la transmisión colinérgica II: Fármacos nicotínicos 
 
SECCIÓN V.- FARMACOLOGÍA DEL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL 
Tema 11. Fármacos estimulantes del Sistema Nervioso Central 
Tema 12. Fármacos depresores del Sistema Nervioso Central 
 
SECCIÓN VI.- FARMACOLOGÍA DE LA ANESTESIA 
Tema 13. Concepto de anestesia. Anestésicos locales. Anestésicos inhalatorios 
Tema 14. Anestésicos inyectables. Neuroleptoanestesia 
 
SECCIÓN VII.- FARMACOLOGÍA DE LA ANALGESIA Y DE LA INFLAMACIÓN 
Tema 15. Analgésicos opioides 
Tema 16. Antiinflamatorios no esteroideos 
Tema 17. Antiinflamatorios esteroideos 
Tema 18. Otros grupos (inmunomoduladores, antihistamínicos y condroprotectores) 
 
SECCIÓN VIII.- FARMACOLOGÍA ANTIINFECCIOSA I: ANTIBACTERIANOS Y ANTIMICÓTICOS 
Tema 19. Generalidades de quimioterapia antiinfecciosa 
Tema 20. Antibióticos I: Inhibidores de la pared celular y de la membrana plasmática 
Tema 21. Antibióticos II: Inhibidores de la síntesis de proteínas 
Tema 22. Antibióticos III: Inhibidores de la síntesis de ADN 
Tema 23. Antimicóticos 
 
SECCIÓN IX.- FARMACOLOGÍA ANTIINFECCIOSA II: ANTIPARASITARIOS 
Tema 24. Fármacos ectocidas  
Tema 25. Fármacos endectocidas 
Tema 26. Fármacos antihelmínticos I: Nematocidas 
Tema 27. Fármacos antihelmínticos II: Cestocidas y trematocidas 
Tema 28. Fármacos antiprotozoarios  
 
SECCIÓN X.- FÁRMACOS QUE ACTÚAN SOBRE EL APARATO DIGESTIVO 
Tema 29. Farmacología de la secreción gástrica 
Tema 30. Farmacología de la motilidad gastrointestinal 
 
SECCIÓN XI.- FARMACOLOGÍA DEL APARATO REPRODUCTOR 
Tema 31. Introducción. Análogos de hormonas hipotálamo-hipofisarias 
Tema 32. Farmacología de las hormonas esteroideas y de los prostanoides 
 
SECCIÓN XII.- FÁRMACOS QUE ACTÚAN SOBRE EL APARATO RESPIRATORIO, EL SISTEMA 
CARDIOVASCULAR Y RENAL Y LA HEMOSTASIA 
Tema 33. Fármacos que actúan sobre el aparato respiratorio 
Tema 34. Fármacos inotrópicos positivos e inodilatadores 
Tema 35. Fármacos antiarrítmicos 
Tema 36. Fármacos vasodilatadores 
Tema 37. Fármacos diuréticos 
Tema 38. Farmacología de la hemostasia, la coagulación y la fibrinolisis 
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PROGRAMA PRÁCTICO 

PRÁCTICAS DE LABORATORIO 
P-1. Formas Farmacéuticas 
P-2. Vías y pautas de administración de fármacos 
P-3. Análisis y simulación farmacocinética  
P-4. Farmacodinamia I: Curvas dosis-efecto 
P-5. Farmacodinamia II: Unión fármaco-receptor 
P-6. Farmacología del Sistema Nervioso Periférico 
 
SEMINARIOS GENERALES 
S-1. Farmacología del Sistema Nervioso Autónomo I 
S-2. Farmacología del Sistema Nervioso Autónomo II 
S-3. Farmacología cardiovascular I 
S-4. Farmacología cardiovascular II 
 
TRABAJOS DIRIGIDOS  
SM. Seminarios monográficos 
ARA. Actividades de refuerzo del aprendizaje (n=11). Correspondientes a las secciones del 
programa teórico de la II a la XII) 
 
 
MÉTODO DOCENTE 
Independientemente de la situación sanitaria, se diseñarán metodologías de tipo: 

expositivo (por parte del profesor, de estudiantes, debates, evaluaciones, ...) 
de aprendizaje dirigido (tutorías, búsquedas de información, trabajos en grupo, lecturas 
dirigidas …) 
autónomo (estudio personal, creación de materiales de estudio, lecturas, …)  

para el desarrollo de actividades docentes que tienen lugar en ámbitos: 
presenciales (en aulas, laboratorios, aula de informática, …) 
virtuales (Campus Virtual de la UCM: espacio de la asignatura, seminarios, espacio de la 
Biblioteca de la UCM, …) 

para realizar actividades de forma sincrónica o asincrónica, con diversas herramientas 
(blackboard collaborate, foros, tareas, encuestas, glosarios, wikis,…) y recursos (grabaciones en 
vídeo, tutoriales, acceso a páginas web, programas de simulación farmacológica (FK y FD), ….) 

Observaciones: debido a las exigencias derivadas de la COVID-19, toda la metodología docente 
de la asignatura, se adecuará convenientemente para desarrollar la actividad académica con 
una presencialidad adaptada compatibilizando, en la medida de lo posible, actividades 
presenciales con otras online según las recomendaciones dadas por el Ministerio de 
Universidades y acordes con el marco estratégico para la docencia en el curso 2020-21 de la 
UCM. Por esta razón se contemplan dos posibles escenarios: 

Escenario A, con actividad académica presencial limitada, reduciendo el aforo permitido en las 
instalaciones  para garantizar las medidas de seguridad sanitarias de distanciamiento 
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interpersonal y 

Escenario B, de suspensión completa de la actividad docente presencial, si la situación sanitaria 
lo requiriera. 

En el Escenario A, se adoptará una enseñanza mixta que combine las clases presenciales 
con clases online en sesiones síncronas y actividades formativas no presenciales. En el 
caso del Escenario B se pasaría a un sistema inmediato de docencia exclusivamente 
online con actividades síncronas y asíncronas.

 
CRITERIOS DE EVALUACIÓN 
Se evaluará la adquisición de las competencias específicas, transversales y generales mediante: 

Contenidos teóricos: Pruebas escritas sobre los contenidos teóricos: 65% de la 
calificación final. En ellas se explorarán todas las secciones del programa. Para la 
superación de estas pruebas será necesario obtener una calificación igual o superior a 
2,5/10 puntos en, al menos, el 80% de las secciones y alcanzar una nota media 
ponderada  del total de las secciones igual o superior a 5/10 puntos. 

Contenidos prácticos. Se deberán superar independientemente las siguientes 
evaluaciones:  
- Prácticas de Laboratorio: 15% de la calificación final de la asignatura. Mediante 

asistencia y participación en las sesiones en el laboratorio y mediante pruebas 
escritas (Convocatorias Ordinaria y Extraordinaria) en la que se explorarán todas las 
prácticas del programa. Para la superación de esta prueba será necesario alcanzar un 
nota media del total de las prácticas superior a 5/10 puntos. 

- Seminarios y Trabajos Dirigidos: 20% de la calificación final. Evaluación continua 
mediante asistencia y participación en las sesiones y actividades. 

Observaciones: Las pruebas se diseñarán contemplando la posibilidad de una transición 
inmediata del Escenario A al B, si la situación sanitaria lo requiere,  para asumirlas sin 
perjudicar al estudiante y manteniendo la calidad de la enseñanza. En el próximo Curso 
académico 2020-21, los criterios de evaluación mencionados de las diferentes pruebas que se 
realicen se mantendrán independientemente del escenario o, si fuera imprescindible, se 
adaptarán con la flexibilidad requerida por tener que cambiar a un sistema de docencia 
exclusivamente online. Los detalles de cada prueba se especificarán en las convocatorias de 
examen correspondientes 

En el escenario A, las pruebas de evaluación se realizarán, preferentemente, de forma 
presencial, siguiendo todas las pautas que garanticen el cumplimiento de las medidas sanitarias 
vigentes. 

En el escenario B, las pruebas de evaluación se desarrollarían en remoto, de forma no 
presencial, con el uso de  herramientas oficiales que acrediten la autoría del estudiante, 
siguiendo las instrucciones del Delegado de Protección de Datos de la UCM que garantizan el 
cumplimiento de la normativa sobre protección de datos y respetando los derechos 
fundamentales a la intimidad y privacidad. 

En cualquier caso, independientemente del estado sanitario y del escenario derivado del 
mismo, la adquisición de competencias relacionadas con contenidos prácticos y teóricos deberá 
acreditarse independientemente para poder aprobar la asignatura.  
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OTRA INFORMACIÓN RELEVANTE 
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 Asociado 6+6  
 

BREVE DESCRIPTOR 
Adquirir conocimientos básicos para entender y programar la función reproductiva, 
comprender la patogénesis de sus alteraciones, realizar e interpretar el diagnóstico clínico 
para aplicar el tratamiento adecuado para prevenir y/o tratar las alteraciones reproductivas 
en las distintas especies animales (producción y compañía). Estudiar la influencia del medio y 
su manipulación para optimizar y/o programar la función reproductiva en las distintas 
especies animales. 

 

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS 
Bases de bioquímica, biología molecular, anatomía, fisiología, histología, propedéutica, 
patología general, farmacología, diagnóstico por imagen y cirugía. 

 

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA 
Entender las bases de la reproducción y de sus alteraciones a nivel: molecular, celular y 
fisiológico. Comprender los fundamentos y desarrollar la capacidad de realizar e interpretar 
las distintas técnicas de diagnóstico utilizadas en reproducción. Adquirir criterio y 
conocimientos para hacer una buena elección de los distintos tratamientos, teniendo en 
cuenta sus indicaciones y pautas de aplicación en las distintas especies animales (de 
producción y compañía). 
 

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT 

To understand the basis of reproduction and its alterations at the molecular, cellular and 
physiological levels. To know the fundamentals and to develop the ability to perform and 
interpret the different diagnostic techniques used in reproduction. To acquire criteria and 
knowledges to do a good selection of the different treatments, having in mind their 
indications and guidelines of application in the different animal species (production and 
company). 

 

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA 
CED-2 Demostrar haber adquirido conocimientos sobre la estructura y función de los 
animales sanos. 
CED-3 Demostrar haber adquirido conocimientos sobre las bases de la cría, mejora, manejo y 
bienestar de los animales. 
CED-4 Probar que se conocen las bases físicas, químicas y moleculares de los procesos 
biológicos, así como de las técnicas de análisis y diagnóstico de interés veterinario. 
CED-9 Tener conocimiento de las alteraciones de la estructura y función del organismo 
animal. 
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CED-11 Demostrar conocimiento de las distintas enfermedades animales, individuales y 
colectivas, y las medidas de lucha y prevención, con especial énfasis en las zoonosis y en las 
enfermedades de declaración obligatoria. 
CED-13 Conocer las bases generales de los tratamientos médicos y quirúrgicos de aplicación 
en animales. 
CED-14 Tener conocimiento de la estructura, desarrollo y mecanismos de acción 
farmacológica de los medicamentos de uso veterinario y las repercusiones de su empleo 
sobre los animales, medioambiente y salud pública. 
CED-17 Haber obtenido conocimiento de los procesos tecnológicos aplicables a los animales 
domésticos, incluyendo aquellos con influencia directa sobre la salud animal y humana. 
COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA 

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en español, mostrando dominio del lenguaje 
técnico de su ámbito disciplinar. 
CGT-3 Ser capaz de gestionar la información como fuente de conocimiento en su ámbito 
disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas básicas en informática y 
tecnologías de la información. 
CGT-10 Ser capaz de realizar análisis y síntesis. 
CGT-11 Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la práctica profesional. 
CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificación y gestión del tiempo. 
CGT-13 Ser capaz de aprender de forma autónoma (incluyendo el aprendizaje a lo largo de su 
vida). 
CGT-15 Demostrar capacidad de resolución de problemas de índole profesional. 
COMPETENCIAS ESPECÍFICAS DE LA ASIGNATURA 

CE-OBRPI1 Aplicar los conceptos básicos de las ciencias veterinarias para entender los 
mecanismos que regulan la función reproductiva 
CE-OBRPI2 Estudiar la influencia del medio interno y del medio ambiente sobre la fertilidad y 
fecundidad animal 
CE-OBRPI3 Conocer, entender y manejar los factores que influyen en el comportamiento 
reproductivo del macho y la hembra 
CE-OBRPI4 Aplicar los conocimientos básicos de la reproducción para comprender la etiología 
de las alteraciones de la función reproductiva, reconocer, tratar y /o prevenir la patología 
reproductiva de la hembra en los animales domésticos 
CE-OBRPI5 Aplicar los conocimientos básicos de reproducción para entender, reconocer, 
tratar y/o prevenir la patología reproductiva del macho en los animales domésticos 
CE-OBRPI6 Conocer, comprender las indicaciones y aplicar terapias para el tratamiento de la 
infertilidad. 
OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE) 

Profesionales: procedimientos 

CEP-1 Ser capaz de realizar la historia clínica y la exploración de los animales. 
CEP-2 Demostrar competencia en la recogida y remisión adecuada de muestras con su 
correspondiente informe. 
CEP-5 Ser competente en el diagnóstico de las enfermedades más comunes, mediante la 
utilización de distintas técnicas específicas y generales. 
CEP-7 Poder atender urgencias y realizar primeros auxilios en Veterinaria. 
CEP-8 Ser capaz de realizar los tratamientos médicos en las distintas especies animales. 
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CEP-9 Utilizar racionalmente los medicamentos y productos zoosanitarios, para el 
tratamiento y prevención de las enfermedades de los animales y la mejora de las 
producciones ganaderas. 
CEP-11 Ser capaz de aplicar en los animales los procedimientos básicos que garanticen el 
correcto funcionamiento de la actividad reproductiva, los procesos tecnológicos que puedan 
modificarla y los que permitan la resolución de problemas reproductivos. 
CEP-14 Valorar e interpretar los parámetros productivos y sanitarios de un colectivo animal, 
considerando los aspectos económicos, sanitarios y de bienestar. 
CEP-15 Manejar protocolos y tecnologías concretas destinadas a modificar y optimizar los 
distintos sistemas de producción animal. 
CEP-16 Conocer la evaluación y diseño de los alojamientos, instalaciones y equipos destinados 
a albergar animales, teniendo en cuenta las necesidades ambientales y de bienestar. 
CEP-19 Conocer el diseño de programas de mejora genética destinados al incremento del 
rendimiento de los animales y al mantenimiento de la biodiversidad animal.  
 

Académicas 

CE-A1 Ser capaz de analizar, sintetizar, resolver problemas y tomar decisiones en los ámbitos 
profesionales del veterinario/a. 
CE-A2 Demostrar capacidad para trabajar en equipo, uni o multidisciplinar, y manifestar 
respeto, valoración y sensibilidad ante el trabajo de los demás. 
CE-A3 Mantener un comportamiento ético en el ejercicio de sus responsabilidades ante la 
profesión y la sociedad. 
CE-A4 Divulgar la información obtenida durante el ejercicio profesional del veterinario/a de 
forma fluida, verbal y escrita, con otros colegas, autoridades y la sociedad en general. 
CE-A6 Adquirir la capacidad de buscar y gestionar la información relacionada con la actividad 
del veterinario. 

CE-A10 Defender los derechos de los animales y actuar siempre con el objetivo de facilitarles 
una buena salud y calidad de vida, evitándoles sufrimientos innecesarios. 

 

CONTENIDOS TEMÁTICOS (PROGRAMA TEÓRICO PRÁCTICO) 
Docencia teórica y seminarios:  60 temas + 17 seminarios. De LUNES A VIERNES. Los 
miércoles habrá doble horario, bien de teoría, de seminarios o de ambos. 

PRESENTACIÓN DEL CURSO:  

Clases teóricas 

BLOQUE 1:  FISIOPATOLOGÍA GENERAL.   

Tema 1. Regulación neuroendocrina de la función reproductora: Introducción. Papel del 
sistema nervioso y endocrino en la reproducción. Eje hipotalámico-Hipofisario- Gonadal. 
Clasificación de las Hormonas reproductivas. Hormonas no sometidas al control endocrino. 
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Señales que inhiben la función reproductora. Bienestar animal y su repercusión en la 
reproducción.  

Tema 2. Glándula Pineal y fotoperiodo. Estacionalidad reproductiva de las especies de días 
cortos y de días largos. Melatonina: síntesis, secreción, regulación y función. Reloj biológico, 
ritmos circadianos y mecanismos moleculares de control.  

Tema 3. -Hipotálamo: Organización anatomo-funcional. Neuronas magnocelulares y 
parvicelulares: localización, actividad, regulación e implicación reproductiva. Hormonas 
hipotalámicas implicadas en la reproducción.  

Tema 4.-GnRh: estructura, síntesis, transporte, liberación y mecanismo de acción. Kisspectina. 
Patologías asociadas al eje hipotalámico. Análogos y agonistas de la GnRH y vacunas 
antiGnRH: usos terapéuticos y preparaciones comerciales.  

Tema 5. Hipófisis. Adenohipófisis: Gonadotropinas implicadas en la reproducción (FSH y LH). 
Relación entre gonadotropinas hipofisarias y no hipofisarias (eCG/PMSG y HCG): Usos 
terapéuticos y preparaciones comerciales. Efectos secundarios y contraindicaciones.  

Tema 6. Neurohipofisis: hormonas implicadas en la reproducción. Prolactina y Oxitocina 
(neurorregulación). Síntesis, secreción, regulación y funciones. Leptina. Función sobre el eje 
hipotálamo-hipófisis-gónadas y adiposidad. Repercusión sobre la fertilidad del macho y la 
hembra.  

Tema 7. Hormonas esteroides: Estructura, síntesis, mecanismo de acción y clasificación: 
Estrógenos (estradiol), progestágenos (progesterona) y andrógenos (testosterona): función, 
degradación e indicaciones.  

Tema 8. Disruptores endocrinos. Compuestos orgánicos persistentes. Mecanismos de acción. 
Bioacumulación y biomagnificación. Clasificación y fuentes de disruptores endocrinos. Efectos 
sobre la reproducción, el sistema endocrino y la salud. Principio de precaución y falta de 
regulación.  

 

BLOQUE 2:  FISIOPATOLOGÍA DE LA HEMBRA:   

9. Establecimiento de la pubertad en la hembra. Maduración y regulación del eje hipotálamo-
hipófisis-ovario. Dinámica del ciclo estral. Patologías relacionadas con el establecimiento de 
la pubertad. Estrategias reproductivas.  

10.  Ovario. Estructura histológica. Función endocrina: hormonas ováricas (estradiol, inhibina, 
activina y progesterona). Regulación neuroendocrina de la función ovárica. Función exocrina: 
foliculogénesis. Dinámica folicular: activación, oleadas, dominancia y ovulación. Fase luteal: 
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cuerpo lúteo y progesterona. Luteolisis y prostaglandina PGF2α. Usos terapéuticos de las 
prostaglandinas. Otros mecanismos de regulación de la función ovárica.  

 

BLOQUE 3.  REPRODUCCIÓN EQUINA: HEMBRA  

11. Estacionalidad en la yegua. Ciclo estral en la yegua. Celo del potro. Exploración 
reproductiva en la yegua, determinación del momento del ciclo.  

12. Control del ciclo en la yegua. Manipulación de la estacionalidad. Control del ciclo estral, 
tratamientos hormonales en la yegua. Manipulación del celo del potro.  

13. Infertilidad en la yegua I. Alteraciones del comportamiento sexual. Alteraciones del ciclo 
estral, patología ovárica.  

14. Infertilidad en la yegua II. Patología uterina: endometritis. Endometritis inducida por la 
monta. Endometritis bacterianas y fúngicas. Endometritis de transmisión venérea.  

15. Infertilidad en la yegua III. Patología uterina. Degeneración endometrial.  

16. Infertilidad en la yegua IV. Patología uterina. Síndrome yegua vieja virgen.  

 

BLOQUE 4.  REPRODUCCIÓN BOVINA: HEMBRA  

17. Parámetros reproductivos del ganado vacuno. Madurez sexual en hembra y macho. 
Exploración genital. Técnicas de detección del celo.  

18. Alteraciones reproductivas en la vaca I. Disfunciones ováricas: ovulación retardada. 
Atresia folicular. Degeneración ovárica. Anestro persistente.  

19. Alteraciones ováricas II. Microquistosis, quistes ováricos foliculares y luteínicos.  

20. Alteraciones ováricas III. Malformaciones congénitas: aplasia/hipoplasia ovárica. 
Ooforitis. Tumores ováricos endocrinológicamente activos.  

21. Patología del oviducto. Test FSF. Patologías del Cérvix. Patologías uterinas. Patologías 
Vaginales.    

22. Terapia hormonal en el vacuno.   

23. Infertilidad nutricional en vacuno.     

24. Manejo de la infertilidad de origen ovárico y uterino.  

  

BLOQUE 5. REPRODUCCIÓN CANINA: HEMBRA   

25. Reproducción canina. Pubertad, edad reproductora y reconocimiento fases ciclo estral.   

26. Factores que afectan a la fertilidad en la perra. Alteraciones inflamatorias de la vagina.   
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27. Alteraciones uterinas en la perra: Hiperplasia endometrial quística (HEQ) y Piómetra.   

38. Síndrome ovario remanente. Neoplasias vaginales y ováricas. Alteraciones morfológicas 
vaginales, congénitas y adquiridas.   

29. Alteraciones congénitas del aparato genital, interestro y patología mamaria.   

30.Terapia hormonal en la perra. Inducción e inhibición del celo. Profa.   

 

BLOQUE 6. REPRODUCCIÓN FELINA: HEMBRA  

31. Reproducción felina I. Pubertad y ciclo estral de la gata. Ovulación y pseudogestación.   

32.   Reproducción felina II. Alteraciones ováricas y uterinas.   

33.   Reproducción felina III. Patologías mamarias. Control del ciclo.   

 

BLOQUE 7.  FISIOPATOLOGÍA DEL MACHO 

34. Función reproductora del macho: Testículo, Epidídimo. desarrollo y funciones. 
Termorregulación testicular. Barrera hematotesticular. Control endocrino de las funciones 
sexuales del macho. Patrón de renovación y diferenciación de las espermatogonias, 
espermatocitos y espermátidas. Duración de la espermatogénesis en los animales 
domésticos.   

35. Secreción de hormonas testiculares. Relación entre andrógenos y gonadotropinas. Células 
de Sertoli y Células de Leydig. Implicaciones en la función reproductora. Control hormonal de 
la espermatogénesis.   

36. Glándulas sexuales accesorias y marcadores funcionales.   

37. Maduración epididimaria del espermatozoide. Fluido epididimario y plasma seminal. 
Espermatozoides epididimarios y eyaculados. Composición del eyaculado. Centros de 
recogida: instalaciones y normativa (RD 841/2011). 

38. Recogida de semen en especies domésticas y silvestres I: Cadena de reflejos sexuales. 
Condiciones durante la recogida y buenas prácticas. Criterios para la elección del método de 
recogida. Métodos de elección: vagina artificial, método manual y masaje lumbar y 
abdominal.  

SEMANA SANTA 26 MARZO – 5 ABRIL. 

39. Recogida de semen en especies domésticas y silvestres II: Métodos de recogida de No-
elección. TUMASG, electroeyaculación, recogida de epidídimo y otros.  

 

BLOQUE 8: REPRODUCCIÓN CANINA: MACHO  
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40.  Pubertad en el perro. Características seminales. Causas de infertilidad y métodos de 
diagnóstico adicionales.  

41. Patología genital del perro I. Alteraciones congénitas (criptorquidia) y adquiridas 
(neoplasias testiculares y peneanas).  

42. Patología genital del perro II. Alteraciones inflamatorias: orquitis-orquioepididimitis, 
balanopostitis. Alteraciones prostáticas en el perro: repercusiones en la reproducción.  

 

BLOQUE 9: REPRODUCCIÓN BOVINA: MACHO  

43. Alteraciones reproductivas en el Toro I. Malformaciones congénitas. Aplasia segmentaria 
de los conductos de Wolf. Hipoplasia gonadal. Criptorquidia.  

44. Alteraciones reproductivas en el Toro II. Comportamiento sexual del semental. 
Incapacidad fecundante: patologías testiculares. Patologías de las glándulas paragenitales.  

45. Obtención y valoración de los problemas en la producción seminal del toro.  

46. Alteraciones reproductivas en el Toro III. Trastornos en el mecanismo de la eyaculación. 
Ausencia de libido. Incapacidad para la monta. Incapacidad para la penetración. Alteraciones 
vasculares. Deformaciones congénitas del pene y prepucio. Patologías adquiridas del aparato 
copulador. Tumores.  

 

BLOQUE 10: REPRODUCCIÓN EQUINA: MACHO  

47. Características de la reproducción en el caballo. Manejo del semental. Valoración 
reproductiva del semental: comportamiento sexual, producción y calidad espermática.  

48. Patología del semental I. Anomalías del comportamiento sexual. Agresividad, falta de 
libido, falta de eyaculación. Patología testicular. Patologías que cursan con aumento del 
escroto: orquitis, tumor testicular, torsión testicular, hernia inguinal, hidrocele. Prof.  

49. Patología del semental II. Patología infecciosa del genital interno. Patologías del pene. 
Anomalías del eyaculado: urospermia, hemospermia. Control de patologías infecciosas 
transmisibles por el semental: metritis contagiosa equina, arteritis vírica equina, exantema.  

 

BLOQUE 11: REPRODUCCIÓN FELINA: MACHO 

50. Reproducción felina I. Pubertad y madurez sexual en el gato. Comportamiento sexual. 
Características del eyaculado. Control reproductivo.  

51. Reproducción felina II. Patologías congénitas y adquiridas del aparato genital. Alteraciones 
de la líbido.  
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BLOQUE 12:  REPRODUCCIÓN PORCINA 

52. Madurez sexual del verraco. Selección de verracos y control sanitario en centros de 
recogida, almacenamiento y distribución de dosis. Normativa... Factores que determinan la 
producción seminal. Alteraciones en el cariotipo y su influencia en el tamaño de la camada: 
identificación de portadores. Recogida de semen en porcino.  

53. Madurez sexual de la cerda. Características del ciclo estral. Fases del ciclo reproductivo. 

54. Métodos de detección del celo en porcino. Reflejo de inmovilidad. Buenas prácticas y 
fallos en la detección del celo.     

23 ABRIL, CONGRESO ESTUDIANTES 

55. Cerdas nulíparas, primíparas y multíparas. Factores que adelantan o retrasan la pubertad. 
Inducción de la pubertad. Recela. Sincronización de celos. Anestros. Causas de anestro no 
fisiológicas.     

56. Reproducción del ganado porcino en extensivo y en ecológico. Especificidades 
reproductivas del cerdo ibérico.     

 

 BLOQUE 13: REPRODUCCIÓN EN PEQUEÑOS RUMIANTES  

57. Pubertad, estacionalidad y ciclo estral en pequeños rumiantes (oveja y cabra). 
Manipulación de la estacionalidad y del ciclo estral. Sincronización del celo.  

58. Valoración reproductiva de moruecos y machos cabríos. Patologías reproductivas en 
pequeños rumiantes.  

 

BLOQUE 14: REPRODUCCIÓN EN LA ESPECIE CUNÍCOLA  

59. Reproducción en conejas: Características de la pubertad, ciclo estral y madurez sexual en 
la hembra. Control de la reproducción para la hembra como animal de compañía. Patologías 
reproductivas.   

60. Reproducción en conejos: Características de la pubertad y madurez sexual en el macho. 
Estudio del eyaculado. Patologías reproductivas del macho. Control de la reproducción para 
el conejo como animal de compañía.   

 

Seminarios 

Se impartirán 17 horas de seminarios, incluyéndose 2 trabajos por hora, de lunes a viernes. El 
primer seminario (seminario 0) será impartido con anterioridad suficiente por un profesor 
para explicar la normativa para la elaboración y exposición de cada trabajo de seminario.  

Comenzarán una vez terminada la teoría, con doble sesión los miércoles. 



Facultad de  Veterinaria 

 Universidad Complutense 
 

FICHA DOCENTE  
  Tema a elegir por los estudiantes (según orden de inscripción) de los propuestos con 
antelación por los profesores.  

 

Docencia práctica. Se compone de 12 h prácticas por alumno, repartidas en 4 sesiones 
prácticas. Cada práctica, excepcionalmente durante este curso las prácticas 1, 2 y 3 se 
compondrán de 2 horas presenciales y una online y la práctica 4 de 3 horas presenciales. 

Clases prácticas 

Práctica 1: Evaluación Seminal en Especies Domésticas y Silvestres 
Tipo de práctica: Laboratorial. 
El/la estudiante trabajará sobre las diferentes técnicas cuantitativas y cualitativas que 
constituyen un espermiograma completo en las diferentes especies domésticas y silvestres, 
utilizando semen fresco, refrigerado y congelado, realizando frotis y tinciones de semen y 
analizando al microscopio de contraste de fases y óptico muestras de semen. 
32 módulos (16 grupos en horario de mañana y 16 de tarde). Duración total: 3 horas 
Nº de prácticas a realizar por estudiante: Una práctica. 
Sala de prácticas 
 
Práctica 2: Ecografía Genital en Équidos 
Tipo de práctica: Clínica. 
El/la estudiante se familiarizará con las imágenes ecográficas de las diferentes estructuras 
genitales del macho y la hembra, comprobará las imágenes del desarrollo folicular, eclosión 
folicular y patologías ováricas y uterinas. Diagnóstico de gestación por ecografía y desarrollo 
fetal. 
32 módulos (16 grupos  en horario de mañana y 16 de tarde). Duración total: 3 horas 
Nº de prácticas a realizar por estudiante: Una práctica 
Sala de équidos 
 
Práctica 3: Manejo Clínico en Reproducción de la Hembra Canina 
Tipo de práctica: Clínica.  
El/la estudiante conocerá el planteamiento clínico de una consulta de reproducción a nivel de 
exploración, toma de muestras e inseminación artificial en la hembra.  
32 módulos (16 grupos  en horario de mañana y 16 de tarde). Duración total: 3 horas 
Nº de prácticas a realizar por estudiante: Una práctica 
Sala de prácticas. 
 
Práctica 4: Consulta de Reproducción Equina 
Tipo de práctica: Clínica. 
El/la estudiante aprenderá el manejo de los sementales equinos durante la temporada 
reproductiva (Parada de Sementales), manejo del semental en la sala de recogida, recelado, 
recogida de semen, preparación de vagina artificial y en su caso sistemas alternativos de 
recogida de semen. Así mismo participará en la elaboración de las dosis seminales con sus 
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diferentes sistemas de conservación y la evaluación del semen fresco, refrigerado y/o 
congelado, según las necesidades clínicas. 
32 módulos (16 grupos en horario de mañana y 16 de tarde). Duración: 3 horas 
Nº de prácticas a realizar por estudiante: Una práctica 
Sala de équidos 

 

 

MÉTODO DOCENTE 
-Clases teóricas en gran grupo y clases invertidas con evaluación continua (tareas y 
cuestionarios), mañana y tarde en gran grupo.  
-Seminarios desarrollados por grupos de 3 estudiantes (trabajo en equipo) bajo la tutoría del 
profesorado y expuesto en gran grupo, mañana y tarde. Todos los alumnos tienen la 
obligación de participar en la realización y exposición pública de 1 seminario en grupo y de 
asistir como oyente a 3 horas mas de seminarios.  
-Clases prácticas programadas en grupos reducidos y con evaluación continua. 
Excepcionalmente este curso, un tercio (1/3) de las practicas 1, 2 y 3 se impartirá online 
(videos explicativos de cada práctica a realizar y cuestionario); cada estudiante deberá 
responder al cuestionario sobre la parte online antes de acudir a la práctica. 

 

Observaciones: En el próximo curso académico 2020-21, debido a las exigencias derivadas de la COVID-
19, toda la metodología docente de la asignatura, se adecuará convenientemente para desarrollar la 
actividad académica con una presencialidad adaptada compatibilizando, en la medida de lo posible, 
actividades presenciales con otras online según las recomendaciones dadas por el Ministerio de 
Universidades y acordes con el marco estratégico para la docencia en el curso 2020-21 de la UCM. Por 
esta razón se contemplan dos posibles escenarios:

Escenario A, con actividad académica presencial limitada, reduciendo el aforo permitido en las 
instalaciones  para garantizar las medidas de seguridad sanitarias de distanciamiento interpersonal y

Escenario B, de suspensión completa de la actividad docente presencial, si la situación sanitaria lo 
requiriera.

En el Escenario A, se adoptará una enseñanza mixta que combine las clases presenciales con clases 
online en sesiones síncronas y actividades formativas no presenciales. En el caso del Escenario B se 
pasaría a un sistema inmediato de docencia exclusivamente online con actividades síncronas y 
asíncronas. 

 

OTRA INFORMACIÓN RELEVANTE 
 

La asignatura está “virtualizada”. Los alumnos disponen, a través de esta herramienta, de la 
programación, presentaciones, videos, resúmenes o esquemas de las explicaciones, guiones 
o material necesario para las actividades teóricas, seminarios, prácticas, convocatorias, etc.  
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CRITERIOS DE EVALUACIÓN 
La evaluación comprenderá 3 aspectos fundamentales: 
1. Parte Teórica: examen teórico escrito + evaluación continua en las clases invertidas:  

-Preguntas tipo test, anidadas, verdadero/falso y de desarrollo corto sobre cuestiones 
relacionadas con el programa teórico  
-Evaluación de tareas y cuestionarios realizados durante las clases invertidas. 
Representa el 60% de la calificación. 
Para superar la asignatura será necesario superar la parte teórica, con un mínimo de 5 
sobre 10. 

2. Parte Práctica: examen práctico oral/escrito + evaluación continua:                              
-Preguntas y actuaciones prácticas a desarrollar según el material que se utilizó durante 
las clases prácticas.  
-Cuestiones previas a las prácticas sobre la parte online y evaluación de la actitud 
mantenida durante las prácticas. 
OBLIGATORIO. Representa el 30% de la calificación del examen.  
Para superar la asignatura será necesario superar la parte práctica, con un mínimo de 5 
sobre 10. 

3. Parte de Seminarios:  
-Se evalúa en base a una rúbrica que será publicada en el campus virtual. Se valora 
tanto el contenido y estructura de la presentación de manera grupal, como la 
exposición y defensa en público de manera individual;  
-La asistencia como oyente a otros seminarios.  
Representa el 10% de la calificación de la asignatura.  

 
CALIFICACIÓN FINAL de la asignatura: Calificación ponderada en función de estas 
aportaciones: 

60% por la calificación de la parte teórica 
30% por la calificación de la parte práctica 
10% por la calificación de la parte de seminarios 
 

No se realiza nota media entre las partes para aprobar.  
 
En caso de suspenso en alguna de las partes de la asignatura, las calificaciones de las partes 
aprobadas en convocatoria ordinaria se guardarán solamente para el primer examen 
extraordinario de Julio. Los alumnos repetidores de curso tendrán que examinarse y ser 
evaluados de las 3 partes la asignatura. 

 
Alumn@s colaboradores/as: 
La calificación final se puede aumentar hasta un máximo de 0,5 puntos, gracias la 
participación en la asignatura como alumn@ colaborador/a, siempre que la calificación 
final haya sido igual o superior al 5 sobre 10. 
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Observaciones: Las pruebas se diseñarán contemplando la posibilidad de una transición inmediata del 
Escenario A al B, si la situación sanitaria lo requiere, para asumirlas sin perjudicar al estudiante y 
manteniendo la calidad de la enseñanza. En el próximo Curso académico 2020-21, los criterios de 
evaluación mencionados de las diferentes pruebas que se realicen se mantendrán independientemente 
del escenario o, si fuera imprescindible, se adaptarán con la flexibilidad requerida por tener que cambiar 
a un sistema de docencia exclusivamente online. Los detalles de cada prueba se especificarán en las 
convocatorias de examen correspondientes

En el escenario A, las pruebas de evaluación se realizarán, preferentemente, de forma presencial, 
siguiendo todas las pautas que garanticen el cumplimiento de las medidas sanitarias vigentes.

En el escenario B, las pruebas de evaluación se desarrollarían en remoto, de forma no presencial, con 
el uso de herramientas oficiales que acrediten la autoría del estudiante, siguiendo las instrucciones del 
Delegado de Protección de Datos de la UCM que garantizan el cumplimiento de la normativa sobre 
protección de datos y respetando los derechos fundamentales a la intimidad y privacidad.
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[citado 16 de abril de 2020]. Disponible en: https://ucm.on.worldcat.org/oclc/881887807 

Feldmann EC, Nelson RW. Saunders.  Canine and Feline Endocrinology and Reproduction. 
https://ucm.on.worldcat.org/oclc/8974670081.  

Hopper RM. Bovine reproduction. [Internet]. Hoboken: Wiley; 2014 [citado 16 de abril de 
2020]. Disponible en: https://ucm.on.worldcat.org/oclc/889674688 

Jubb, K, and Palmer. Pathology of domestic animals. [Internet]. 5th ed. /. Edinburgh ; 
Elsevier Saunders; 2007 [citado 16 de abril de 2020]. Disponible en: 
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Raton, Florida: Manson Publishing/The Veterinary Press; 2011 [citado 16 de abril de 2020]. 
Disponible en: http://www.crcnetbase.com/isbn/9781840766080 
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Elsevier/Saunders; 2012 [citado 16 de abril de 2020]. Disponible en: 
https://ucm.on.worldcat.org/oclc/757994408 

Rijnberk A, Kooistra HS. Clinical endocrinology of dogs and cats: an illustrated text [Internet]. 
2nd rev. and extended ed. Hannover: Schlütersche; 2010 [citado 16 de abril de 2020]. (Vet). 
Disponible en: https://ucm.on.worldcat.org/oclc/651602001 

Roberts SJ. Veterinary obstetrics and genital diseases (theriogenology). [Internet]. [2d ed.]. 
Ithaca, N.Y.; 1971 [citado 16 de abril de 2020]. Disponible en: 
https://ucm.on.worldcat.org/oclc/1019732766 

Samper JC. Equine breeding management and artificial insemination [Internet]. 2nd ed. St. 
Louis, Mo.: Saunders/Elsevier; 2009 [citado 16 de abril de 2020]. Disponible en: 
https://ucm.on.worldcat.org/oclc/460883301 

Squires EJ. Applied animal endocrinology [Internet]. Wallingford, Oxon ; CABI Pub.; 2003 
[citado 16 de abril de 2020]. Disponible en: https://ucm.on.worldcat.org/oclc/56972046 

Ungerfeld R. Reproducción de los animales domésticos. Julio 2020. ISBN. 978-84-18339-26-
4. Editorial Edra (Grupo Asis). Zaragoza. 

 

Revistas en el área de reproducción 

1. Animal reproduction science. [Internet]. [Amsterdam] : Elsevier Science; 1978 [citado 16 
de abril de 2020]. Disponible en: https://ucm.on.worldcat.org/oclc/38523204 

2. Domestic animal endocrinology. [Internet]. New York, NY : Elsevier Science Pub. Co.; 
[citado 16 de abril de 2020]. Disponible en: https://ucm.on.worldcat.org/oclc/173731616 

3. European Society for Domestic Animal Reproduction., European Veterinary Society for 
Small Animal Reproduction., Asociación Española de Reproducción Animal. Reproduction in 
domestic animals. [Internet]. [Berlin, Germany] : Blackwell Science; 1990 [citado 16 de abril 
de 2020]. Disponible en: https://ucm.on.worldcat.org/oclc/44706848 
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4. Theriogenology. [Internet]. [Oxford] : Butterworth-Heinemann ; [New York] : Elsevier 
Science.; 1974 [citado 16 de abril de 2020]. Disponible en: 
https://ucm.on.worldcat.org/oclc/1013223214 

Cada profesor recomendara durante el desarrollo de las clases, lecturas 
complementarias a los temas impartidos que considere necesarias y páginas Web más 
interesantes para su formación, dentro de la temática de Reproducción y Obstetricia. 
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TITULACION PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADÉMICO 
VETERINARIA 2010 2020-2021 

 

TITULO DE LA ASIGNATURA RADIOLOGÍA Y DIAGNÓSTICO POR IMAGEN 
SUBJECT RADIOLOGY AND DIAGNOSTIC IMAGING 

 

CODIGO GEA  
CARÁCTER (BASICA, 
OBLIGATORIA, OPTATIVA..) 

OBLIGATORIA

SEMESTRE/S 
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10) 

6 

 

FACULTAD VETERINARIA 
DPTO. RESPONSABLE MEDICINA Y CIRUGÍA 

ANIMAL 
CURSO 3º 
PLAZAS OFERTADAS  
(si procede) 

 

   
CRÉDITOS ECTS PRESENCIALIDAD

(40/50/60/80%)
HORAS

TOTAL 6

60% 

90 
TEORÍA 4,5 67,5 
PRÁCTICAS 0.26 4 
SEMINARIOS 0.74 11 
TRABAJOS DIRIGIDOS - - 
TUTORÍAS 0,3 4,5 
EXÁMENES 0,2 3 

                         
                          

 NOMBRE E-MAIL 

COORDINADOR Mª Pilar Llorens Pena pllorens@ucm.es 

COORDINADOR Mª Isabel García Real isagreal@ucm.es 

PROFESORES 

Mª Pilar Llorens Pena pllorens@ucm.es 

Mª Isabel García Real isagreal@ucm.es

Hernán Fominaya García hernanfo@ucm.es 
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Francisco López Martín de Blas f.lopez@ucm.es 

Alejandro Casasús Olea acasasus@ucm.es 

Alicia Caro Vadillo aliciac@ucm.es 

Mª de los Ángeles Ruíz de León maruiz@ucm.es

 Jaime Goyoaga Elizalde jaimegoyoaga@icloud.com 

 Jesús María Fernández jesusmfe@ucm.es 

 Gabriel Manso Díaz gmanso@ucm.es 

 

BREVE DESCRIPTOR 
El programa de la asignatura incluye las bases físicas de las principales técnicas de diagnóstico 
por imagen que se emplean actualmente en Veterinaria, los principios de radioprotección y 
legislación relacionada, así como los principios de interpretación radiológica y diagnóstico de 
las patologías más frecuentes que afectan a las distintas especies de animales domésticos. 

 

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS 
El alumno debe contar con conocimientos de la anatomía de las especies domésticas, así 
como fisiología y patología general.

 

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA 
1. Conocer los principios básicos de las distintas técnicas de diagnóstico por imagen que se 

emplean actualmente en Veterinaria. 

2. Conocer los principios fundamentales de radioprotección y la legislación relacionada.

3. Conocer la anatomía radiográfica, ecográfica, por tomografía computarizada y por 
resonancia magnética de las especies domésticas comunes. 

4. Conocer los principios básicos de interpretación y diagnóstico de las imágenes patológicas 
obtenidas mediante radiografía, ecografía, tomografía computarizada y resonancia 
magnética en las especies domésticas. 

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT 
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1. To know the basic physics of diagnostic radiology, ultrasound, computed tomography

and magnetic resonance imaging (MRI). 

2. To know the basics of radiation protection and related law. 

3. To know the radiographic, ultrasound, CT and MRI anatomy of small and large animals

4. To know the basics of diagnostic imaging interpretation and diagnosis in small and 
animals. 

 

 

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA 
CGT-1, CGT-2, CGT-3, CGT-4, CGT-6, CGT-7 CGT-8, CGT-10, CGT-11, CGT-12, CGT-13, CGT-16, 
CGT-18, CGT-19, CGT-20, CGT-21,  CED-2, CED-4, CED-6, CED-9, CE-A1, CE-A2, CE-A3, CE-A4, 
CE-A5, CE-A7, CE-A8, CE-A9, CE-A10, CEP-5 

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA 

CGT-1, CGT-2, CGT-3, CGT-4, CGT-6, CGT-7 CGT-8, CGT-10, CGT-11, CGT-12, CGT-13, CGT-16, 
CGT-18, CGT-19, CGT-20, CGT-21 

COMPETENCIAS ESPECÍFICAS DE LA ASIGNATURA 

CER-1, CER-2, CER-3, CER-4, CER-5, CER-6 

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE) 

 

 

 

CONTENIDOS TEMÁTICOS (PROGRAMA TEÓRICO PRÁCTICO) 
TEORÍA: 

08.02.2021 Presentación de la asignatura + Principios básicos de radiología I Pilar Llorens 
09.02.2021 Principios básicos de radiología II Pilar Llorens 
10.02.2021 Principios básicos de radiología III Pilar Llorens 
11.02.2021 Principios básicos de radiología IV Isabel García 
12.02.2021 Legislación y radioprotección Pilar Llorens 
15.02.2021 Principios básicos de ecografía Beatriz Hidalgo
16.02.2021 Principios básicos de TC y RM Isabel García
17.02.2021 Técnica radiográfica  Isabel García 
18.02.2021 Diagnóstico por imagen del esqueleto apendicular I Pilar Llorens 
19.02.2021 Diagnóstico por imagen del esqueleto apendicular II Pilar Llorens 
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22.02.2021 Diagnóstico por imagen del esqueleto apendicular III Pilar Llorens 
23.02.2021 Diagnóstico por imagen del esqueleto apendicular IV Pilar Llorens 
24.02.2021 Diagnóstico por imagen del esqueleto apendicular V Pilar Llorens 
25.02.2021 Diagnóstico por imagen del esqueleto apendicular VI Pilar Llorens 
26.02.2021 Diagnóstico por imagen del esqueleto apendicular VII Pilar Llorens 
01.03.2021 Diagnóstico por imagen del esqueleto apendicular VIII Pilar Llorens 
02.03.2021 Diagnóstico por imagen del esqueleto apendicular IX Pilar Llorens 
03.03.2021 Diagnóstico por imagen del esqueleto apendicular X Pilar Llorens 
04.03.2021 Diagnóstico por imagen de la columna I Pilar Llorens 
05.03.2021 Diagnóstico por imagen de la columna II Pilar Llorens 
08.03.2021 Diagnóstico por imagen de la de la columna III Isabel García
09.03.2021 Diagnóstico por imagen de la cabeza I Isabel García 
10.03.2021 Diagnóstico por imagen de la cabeza II Isabel García 
11.03.2021 Diagnóstico por imagen de la cabeza III Isabel García 
12.03.2021 Diagnóstico por imagen del abdomen I Isabel García 
15.03.2021 Diagnóstico por imagen del abdomen II Isabel García 
16.03.2021 Diagnóstico por imagen del abdomen III Hernán Fominaya 
17.03.2021 Diagnóstico por imagen del abdomen IV Hernán Fominaya 
18.03.2021 Diagnóstico por imagen del abdomen V Isabel García 
22.03.2021 Diagnóstico por imagen del abdomen VI Isabel García 
23.03.2021 Diagnóstico por imagen del abdomen VII Raquel Salgüero 
24.03.2021 Diagnóstico por imagen del abdomen VII Raquel Salgüero 
25.03.2021 Diagnóstico por imagen del abdomen VIII Isabel García 
06.04.2021 Diagnóstico por imagen del abdomen IX Beatriz Hidalgo
07.04.2021 Diagnóstico por imagen del abdomen X Beatriz Hidalgo
08.04.2021 Diagnóstico por imagen del abdomen XI Hernán Fominaya 
09.04.2021 Diagnóstico por imagen del abdomen XII Hernán Fominaya 
12.04.2021 Diagnóstico por imagen del abdomen XIII  Hernán Fominaya 
13.04.2021 Diagnóstico por imagen del abdomen XIV  Hernán Fominaya 
14.04.2021 Diagnóstico por imagen del tórax I Isabel García 
15.04.2021 Diagnóstico por imagen del tórax II Isabel García 
16.04.2021 Diagnóstico por imagen del tórax III Isabel García 
19.04.2021 Diagnóstico por imagen del tórax IV Isabel García 
20.04.2021 Diagnóstico por imagen del tórax V Isabel García 
21.04.2021 Diagnóstico por imagen del tórax VI Isabel García 
22.04.2021 Diagnóstico por imagen del tórax VII Isabel García 
26.04.2021 Diagnóstico por imagen del tórax VIII Isabel García 
27.04.2021 Diagnóstico por imagen del tórax IX Isabel García 
28.04.2021 Diagnóstico por imagen del tórax X Isabel García 
29.04.2021 Diagnóstico por imagen del tórax XI Alicia Caro 
30.04.2021 Diagnóstico por imagen del tórax XII Alicia Caro 
04.05.2021 Diagnóstico por imagen en grandes animales I Mª Ángeles Ruíz 
05.05.2021 Diagnóstico por imagen en grandes animales II Mª Ángeles Ruíz 
06.05.2021 Diagnóstico por imagen en grandes animales III Mª Ángeles Ruíz 
07.05.2021 Diagnóstico por imagen en grandes animales IV Jaime Goyoaga
10.05.2021 Diagnóstico por imagen en grandes animales V Jaime Goyoaga 
11.05.2021 Diagnóstico por imagen en grandes animales VI Jaime Goyoaga 
12.05.2021 Diagnóstico por imagen en grandes animales VII Gabriel Manso 
13.05.2021 Diagnóstico por imagen en grandes animales VIII Gabriel Manso 
17.05.2021 Diagnóstico por imagen en grandes animales IX Gabriel Manso 
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19.05.2021 Diagnóstico por imagen en grandes animales X Gabriel Manso 
20.05.2021 Diagnóstico por imagen animales exóticos I Jesús M. Fernández 
21.05.2021 Diagnóstico por imagen animales exóticos II Jesús M. Fernández 

 

SEMINARIOS: 

12.02.2021   Seminario I        Isabel García 
19.02.2021   Seminario II      Gabriel Manso 
26.02.2021   Seminario III    Pilar Llorens 
09.04.2021   Seminario IV    Pilar Llorens 
16.04.2021   Seminario V      Isabel García 
30.04.2021   Seminario VI     Beatriz Hidalgo 
07.05.2021   Seminario VII   Hernán Fominaya 
17.05.2021   Seminario VIII    Isabel García 
18.05.2021   Seminario IX      Alicia Caro 
19.05.2021   Seminario X       M. Ángeles Ruíz  
21.05.2021   Seminario XI       Gabriel Manso 

 

PRÁCTICAS: 

- Práctica 1 (1h)**: visita a las instalaciones del Servicio de Diagnóstico por Imagen 
del HCVC (radiología de pequeños animales, radiología de grandes animales, 
radiología dental, ecografía, fluoroscopia y resonancia magnética). **Esta práctica 
sólo se impartirá presencialmente si las condiciones sanitarias relacionadas con la 
COVID-19 lo permiten. 

FECHAS: 12.02.2021; 19.02.2021; 26.02.2021; 05.03.2021; 13.03.2021; 09.04.2021; 
16.04.2021; 23.04.2021; 30.04.2021; 07.05.2021; 21.05.2021 
HORARIO: 13:00-14:00h (2 grupos) y 14:00 a 15:00h (2 grupos) 

- Práctica 2 (1,5h): casos prácticos de radiología con sistema de autoevaluación en 
formato online. 

- Práctica 3 (1,5h): casos prácticos de ecografía con sistema de autoevaluación en 
formato online. 

 

 

METODO DOCENTE 
Las clases teóricas se imparten en las aulas con proyección de  imágenes de todas las 
patologías que se estudian. Estas se complementan con material docente (apuntes, 
presentaciones, vídeos, etc) que se sube al campus virtual.  

Los seminarios se imparten en las aulas  y consisten en la exposición de casos prácticos que 
se discuten con los alumnos. La asistencia a los seminarios es obligatoria. 
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La práctica 1 es presencial, pero su realización queda supeditada a las recomendaciones 
relacionadas con la COVID-19. 

 
Observaciones: En el curso académico 2020-21, debido a las exigencias derivadas de la 
COVID-19, toda la metodología docente de la asignatura se adecuará convenientemente para 
desarrollar la actividad académica con una presencialidad adaptada compatibilizando, en la 
medida de lo posible, actividades presenciales con otras online según las recomendaciones 
dadas por el Ministerio de Universidades y acordes con el marco estratégico para la docencia 
en el curso 2020-21 de la UCM. Por esta razón se contemplan dos posibles escenarios: 

Escenario A, con actividad académica presencial limitada, reduciendo el aforo permitido en 
las instalaciones para garantizar las medidas de seguridad sanitarias de distanciamiento 
interpersonal y 

Escenario B, de suspensión completa de la actividad docente presencial, si la situación 
sanitaria lo requiriera. 

En el Escenario A, se adoptará una enseñanza mixta que combine las clases presenciales con 
clases online en sesiones síncronas y actividades formativas no presenciales. En el caso del 
Escenario B se pasaría a un sistema inmediato de docencia exclusivamente online con 
actividades síncronas y asíncronas. 
 

 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN 
 
Se realiza un examen teórico-práctico, en el que se evalúan los contenidos de la teoría, los 
seminarios y las prácticas en formato online. El examen incluye 2 apartados: 

- 25 preguntas tipo test sobre la teoría impartida en la asignatura (50% de la 
puntuación final). 

- 25 preguntas tipo test, cada una de ellas realizada sobre una imagen de aquellas 
incluidas en la teoría, los seminarios y los casos prácticos subidos al campus virtual 
(50% de la puntuación final). 

Observaciones: Las pruebas se diseñarán contemplando la posibilidad de una transición 
inmediata del Escenario A al B, si la situación sanitaria lo requiere,  para asumirlas sin 
perjudicar al estudiante y manteniendo la calidad de la enseñanza. En el próximo Curso 
académico 2020-21, los criterios de evaluación se mantendrán independientemente del 
escenario o, si fuera imprescindible, se adaptarán con la flexibilidad requerida por tener que 
cambiar a un sistema de docencia exclusivamente online. Los detalles de cada prueba se 
especificarán en las convocatorias de examen correspondientes. 

En el escenario A, las pruebas de evaluación se realizarán, preferentemente, de forma 
presencial, siguiendo todas las pautas que garanticen el cumplimiento de las medidas 
sanitarias vigentes. 

En el escenario B, las pruebas de evaluación se desarrollarían en remoto, de forma no 
presencial, con el uso de  herramientas oficiales que acrediten la autoría del estudiante, 
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siguiendo las instrucciones del Delegado de Protección de Datos de la UCM que garantizan 
el cumplimiento de la normativa sobre protección de datos y respetando los derechos 
fundamentales a la intimidad y privacidad. 
 

 

OTRA INFORMACIÓN RELEVANTE 
Los alumnos podrán acceder a información adicional en el campus virtual de la UCM. 

 

BIBLIOGRAFÍA BÁSICA RECOMENDADA
 

1. Feline diagnostic imaging (2020). Holland M, Hudson J. 
2. A practical guide to equine radiography (2019). Manso Díaz G, López-San Román J, 

Weller R. 
3. Textbook of Veterinary Diagnostic Radiology (2017). Donald E. thrall. 
4. Atlas of small animal ultrasonography-2ª ed (2015). Penninck D. y d´Anjou M. 
5. Atlas of Small Animal CT and MRI (2015). Wisner E. y Zwingenberger A. 
6. BSAVA manual of canine and feline radiography and radiology: a foundation manual 

(2014). Holloway A. y McConell F. 
7. Diagnóstico por imagen en pequeños animales (2014). Agut A. 
8. Atlas de interpretación radiológica en pequeños animals (2013). García Real I. 
9. Textbook of veterinary diagnostic radiology – 6ª ed (2013). Thrall E. 
10. Small animal radiographic techniques and positioning (2012). Ayers S. 
11. Clinical radiology of the horse – 3ª ed (2011). Butler J. y col. 
12. Veterinary computed tomography (2011). Schwarz T. y Saunders J. 
13. An atlas of interpretative radiographic anatomy of the dog and cat – 2ª ed (2011). 

Coulson A. y Lewis N. 
14. Manual de introducción a la radiología equina (2011). Adrados P. 
15. BSAVA manual of canine and feline ultrasonography (2011). Barr F. 
16. Atlas of normal radiographic anatomy and anatomic variants in the dog and cat 

(2010). Thrall D. y Robertson I. 
17. Atlas veterinario de diagnóstico por imagen (2010). Liste F.  
18. Diagnostic radiology and ultrasonography of the dog and cat – 5ª ed (2010). Kealy J., 

McAllister H. y Graham J. 
19. Handbook of small animal radiology and ultrasound: techniques and differential 

diagnoses (2010). Dennis R., Kirberger R., Barr F. y Wrigley R. 
20. Atlas de ecografía en pequeños animales (2010)- Penninck D. y d´Anjou M. 
21. Radiología clínica de mamíferos exóticos de compañia (2010). Capello V. 
22. Atlas de ecografía clínica abdominal en pequeños animales (2010). Fominaya H. 
23. BSAVA manual of canine and feline abdominal imaging (2009). O´Brien R. y Barr F. 
24. Manual de posiciones y proyecciones radiológicas en el perro (2008). Unzueta A.  
25. BSAVA manual of canine and feline thoracic imaging (2008). Schwartz T. y Johnson V. 
26. BSAVA manual of canine and feline musculoskeletal imaging (2006). Kirberger R. y 

Barr F. 
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Páginas web de consulta: 
 
www.veterinaryradiology.net 
https://veterinaryradiologymirc.squarespace.com 
https://www.imaios.com/en/vet-Anatomy 
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TITULACIÓN PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADÉMICO 
VETERINARIA 2010 2020-21 

 

TÍTULO DE LA ASIGNATURA TOXICOLOGIA 
SUBJECT TOXICOLOGY 

 

CODIGO GEA 803810 
CARÁCTER (BÁSICA, 
OBLIGATORIA, OPTATIVA..) 

OBLIGATORIA 

SEMESTRE/S 
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10) 

Semestral 

 

FACULTAD VETERINARIA 
DPTO. RESPONSABLE FARMACOLOGIA Y 

TOXICOLOGÍA 
 

CURSO 3º  
PLAZAS OFERTADAS  
(si procede) 

  

                            

 CRÉDITOS ECTS PRESENCIALIDAD 
(40/50/60/80%) 

HORAS 

TOTAL 6 

50% 

75  
TEORÍA 3 37,5 
PRÁCTICAS 1 12,5 
SEMINARIOS 1 12,5 
TRABAJOS 
DIRIGIDOS

  

TUTORÍAS 0,5 6,25 
EXÁMENES 0,5 6,25 

                          

 NOMBRE E-MAIL 
COORDINADORES Mª Aránzazu Martínez Caballero 

Irma Ares Lombán 
arantxam@vet.ucm.es 
irmaal@vet.ucm.es 

PROFESORADO 

Arturo Anadón Navarro anadon@vet.ucm.es 
Irma Ares Lombán irmaal@vet.ucm.es 
Mª Teresa Frejo Moya maytef@vet.ucm.es 
Margarita Lobo Alonso mlobo@ucm.es 
Mª Aránzazu Martínez Caballero arantxam@vet.ucm.es 
Marta Martínez Caballero mmartine@vet.ucm.es 
María Rosa Martínez Larrañaga mrml@vet.ucm.es 
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Paula Moyano-Cires Ivanoff pmoyanocires@ucm.es 
Javier del Pino Sans jdelpino@pdi.ucm.es 
Eva Ramos Alonso eva.ramos@vet.ucm.es 
Alejandro Romero Martínez aromero@vet.ucm.es 
Sebastián Sanchez-Fortun Rodríguez fortun@vet.ucm.es 

BREVE DESCRIPTOR 
 

- Conocimiento de las bases de la etiología general de las intoxicaciones más comunes.  
 - Conocimiento del tratamiento general de las intoxicaciones. 
- Conocimiento de los distintos procesos toxicocinéticos, haciendo hincapié en las principales 
reacciones metabólicas de bioctivación y de detoxicación de xenobióticos. 
- Evaluar los efectos toxicológicos de sustancias y diseñar y aplicar las pruebas y análisis 
correspondientes. Conocimiento de los principales ensayos de toxicidad in vivo (incluyendo 
toxicidad del desarrollo, toxicidad cutánea, genotoxicidad, carcinogenicidad, neurotoxicidad, 
inmunotoxicidad, entre otros), ensayos de toxicidad con animales transgénicos y alternativas 
in vitro para establecer la seguridad de los medicamentos y productos zoosanitarios, y 
agentes químicos, en general. Extrapolación de la toxicidad para los animales domésticos, 
para el hombre y para el medio ambiente. 
- Conocimiento de procesos tóxicos por órganos (neurotoxicidad, estress oxidativo y 
neurodegeneración, hepatotoxicidad, nefrotoxicidad, toxicidad del tracto respiratorio, 
toxicidad cardiovascular) 
- Conocimiento de las técnicas analíticas relacionadas con tóxicos. 
- Conocer la naturaleza, mecanismo de acción y efecto de los tóxicos, así como las medidas 
en caso de intoxicación. 
- Conocimiento de las bases de la evaluación del riesgo (identificación de la peligrosidad, 
dosis-respuesta, exposición y caracterización del riesgo) de medicamentos y agentes no-
terapéuticos  
- Capacidad de búsqueda de información toxicológica por Internet. Conocimiento y manejo 
de las fuentes de información toxicológica. 

 Conocimientos y aspectos básicos de la Toxicología Especial y Clínica:                         
- Identificación y estudio de los tóxicos naturales y de síntesis. 
- Conocimiento de la fisiopatología y cuadro clínico de las reacciones adversas o indeseables 
y accidentes por sobredosificación de fármacos (antimicrobianos y otros agentes 
antiinfecciosos, antiparasitarios, antiinflamatorios no esteroides y esteroides, anestésicos 
generales y tranquilizantes). Contraindicaciones de especie. Fisiopatología, cuadro clínico, 
diagnóstico y tratamiento de la intoxicación. 
- Conocimiento del mecanismo de acción, toxicidad, diagnóstico y tratamiento de 
intoxicaciones por alcoholes y glicoles, metales (Al, Fe, As, Cu, F, Pb, Hg, Cd, Mo, Se, Zn), 
cloruro sódico, nitrogeno no proteico (urea), rodenticidas y molusquicidas. 
- Conocimiento del mecanismo de acción, toxicidad, diagnóstico y tratamiento de 
intoxicaciones por plaguicidas (organoclorados, organofosforados, piretrinas y piretroides), 
biocidas y otros productos agroquímicos (herbicidas y fungicidas). 
- Conocimiento de la fisiopatología y cuadro clínico, diagnóstico y tratamiento de 
intoxicaciones por plantas (plantas cianogenéticas, plantas que contienen oxalatos, taninos, 
estrógenos y glucosilatos, nitritos y nitratos). Conocimiento del mecanismo de acción, 
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toxicidad, diagnóstico y tratamiento de intoxicaciones por micotoxinas. Conocimiento del 
mecanismo de acción, toxicidad, diagnóstico y tratamiento de intoxicaciones por toxinas 
bacterianas y por toxinas marinas.  
- Conocimiento de la fisiopatología y cuadro clínico, diagnóstico y tratamiento de 
intoxicaciones por mordeduras de serpientes, insectos y arácnidos. 
- Comprender los importantes retos actuales de la Toxicología en la evaluación de la 
seguridad de las sustancias naturales y sintéticas y los efectos de la exposición accidental y 
ocupacional a dichas sustancias. 
- Desarrollar el hábito de consulta electrónica de bases de datos, normas legales 
reglamentarias y administrativas, bibliografía en relación a la toxicidad potencial de 
sustancias naturales y de síntesis. 

 

REQUISITOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS 
Conocimientos de Química, Bioquímica, Fisiología, Farmacología y Patología.

 

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA 
La enseñanza de la asignatura de “Toxicología” corresponde al 3º Curso del Grado en 
Veterinaria (5º curso de la Licenciatura), y se abordará en nuestro programa en dos bloques 
que abarcan una serie de temas teóricos complementados con prácticas siendo los objetivos 

 
 1. Toxicología General: dar a conocer a los estudiantes la información acerca de la 
evolución histórica de la Toxicología y estado actual de la misma, definir, identificar y 
distinguir los distintos procesos toxicocinéticos (absorción, distribución, metabolismo y 
excreción), los mecanismos de acción de tóxicos y la etiología general de las intoxicaciones y 
su posible tratamiento; y aportar los elementos de juicio que permitan capacitar a los 
estudiantes para valorar los distintos bioensayos toxicológicos básicos necesarios para la 
evaluación de la seguridad de los agentes xenobióticos. 
 2. Toxicología Especial y Clínica
de la ecotoxicología, valorar su importancia, definir los contaminantes principales y su 
mecanismo de acción tóxica; identificar e interpretar la toxicología de los principales 
medicamentos de uso veterinario que plantean problemas de reacciones adversas y tóxicas 
tras su uso, y de los plaguicidas, biocidas,  y otros productos, así como el dar conocimiento 
del tratamiento de las intoxicaciones originadas y el establecer las medidas preventivas. 
Aportar elementos de juicio que permitan la identificación de las plantas tóxicas más 
comunes para los animales, así como diferenciar y analizar los distintos tratamientos de estas 
intoxicaciones. Dar conocimiento sobre los principales contaminantes de los alimentos y 
analizar su incidencia, estudiar las bases para la evaluación de sus residuos en productos 
alimenticios, y definir los distintos parámetros de seguridad alimentaria (NOAEL, IDA, LMR y 
tiempos de espera). Finalmente dar conocimiento sobre las toxinas de venenos de serpientes, 
insectos y arácnidos, sus efectos tóxicos y analizar los tratamientos. En todos estos temas se 
hará hincapié en la fisiopatología de la intoxicación, cuadro clínico, y bases del diagnóstico 
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clínico y experimental para diferenciar las intoxicaciones así como de su tratamiento o 
prevención.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT 

Toxicology is the study of the harmful actions of chemicals on biologic tissue. Therefore it 
requires an understanding of chemical reactions and interactions and of biologic mechanisms. 
Toxicology course has been organized in two sections to facilitate the knowledge to 
veterinarian students. The first part describes the elements of method and approach that 
identify toxicology (principles of toxicology, dose response, toxicokinetics, toxicology testing, 
animal bioassays, mechanisms of toxicity, toxication versus detoxication; this part constitute 
the basis to the risk analysis). The second part corresponds with Clinical Toxicology in which 
the toxic agents are grouped by chemical or use characteristics; for all compounds will 
describe the pathophysiology, clinical presentation, diagnosis and treatment of the 
intoxication (1) Contaminants (air pollution, ecotoxicology, toxic effects of radiation and 
radioactive materials, toxic effects of metals, toxic effects of solvents and vapors); (2) Drugs 
(toxic effects of antimicrobials, antiparasitic, anti-inflammatory agents); (3) Pesticides (toxic 
effects of insecticides organochlorine compounds,  anticholinesterase agents, pyrethroids, 
herbicides, fungicides, rodenticides; (4) Food Toxicology (toxic effects of plants, drugs used in 
food-producing animals, micotoxins, bacterial toxins, marine biotoxins; (5) Animal toxins 
(toxic effects of terrestrial animal venoms and poisons). 

 

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA 
CED-4 Probar que se conocen las bases físicas, químicas y moleculares de los procesos 
biológicos, así como de las técnicas de análisis y diagnóstico de interés veterinario  

CED-7 Tener conocimiento de los principios básicos y aplicados de la respuesta inmune 

CED-8 Conocer los aspectos básicos de los distintos agentes biológicos de interés veterinario 

CED-10 Saber los principios básicos de toxicología animal y medioambiental 

CED-13 Conocer las bases generales de los tratamientos médicos y quirúrgicos de aplicación 
en animales.  

CED-14 Tener conocimiento de la estructura, desarrollo y mecanismos de acción 
farmacológica de los medicamentos de uso veterinario y las repercusiones de su empleo 
sobre los animales, medioambiente y salud pública 

CED-15 Conocer la naturaleza, mecanismo de acción y efecto de los tóxicos naturales y de 
síntesis, así como los recursos precisos en caso de intoxicación en los animales, así como sus 
repercusiones medioambientales 

CED-16 Evaluar los efectos toxicológicos de sustancias y diseñar y aplicar las pruebas y análisis 
correspondientes 
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CED-23 Conocer los aspectos higiénicos y sanitarios de los alimentos de origen animal y de 
otros de inspección veterinaria, los peligros asociados a determinados componentes y 
contaminantes, los criterios sanitarios y bases legales de su inspección, la necesidad de 
adopción de sistemas de gestión y verificación de la calidad y seguridad de los alimentos, la 
higiene, inspección y control de los alimentos a lo largo de la cadena alimentaria, la higiene 
de las industrias y establecimientos alimentarios, y la seguridad de los alimentos y su 
repercusión en la salud pública 

CED-24 Conocer y evaluar los impactos ambientales y los residuos generados por las 
empresas ganaderas, las industrias y establecimientos alimentarios, su eliminación, 
tratamiento y recuperación. 

CEP-1 Ser capaz de realizar la historia clínica y la exploración de los animales 

CEP-2 Demostrar competencia en la recogida y remisión adecuada de muestras con su 
correspondiente informe. 

CEP-3 Ser competente en la realización de técnicas analíticas e instrumentales básicas, 
interpretar sus resultados, y emitir el correspondiente informe. 

CEP-4 Ser capaz de realizar e interpretar la necropsia de los animales y emitir el 
correspondiente informe 

CEP-7 Poder atender urgencias y realizar primeros auxilios en Veterinaria. 

CEP-8 Ser capaz de realizar los tratamientos médicos en las distintas especies animales.  

CEP-9 Utilizar racionalmente los medicamentos y productos zoosanitarios, para el 
tratamiento y prevención de las enfermedades de los animales y la mejora de las 
producciones ganaderas 

CEP-21 Demostrar competencia para asesorar y realizar informes sobre la calidad de las 
materias primas y piensos utilizados en la alimentación animal 

CEP-30 Demostrar competencia para realizar análisis del riesgo alimentario incluyendo el 
reconocimiento de los brotes de toxiinfecciones alimentarias, las implicaciones 
medioambientales y de bioseguridad de las industrias alimentarias, así como su valoración y 
gestión 

CEP-33 Ser competente para asesorar y supervisar acerca de los tratamientos y recuperación 
de residuos generados por las empresas ganaderas y los establecimientos y las industrias 
destinadas a la producción, conservación y transformación de alimentos de origen animal 

CEP-34 Demostrar capacidad para llevar a cabo análisis forenses 

CEP-36 Conocer el manejo de protocolos y tecnologías concretas destinadas al análisis de 
muestras de origen animal o vegetal. 
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CEP-39 Tener conocimiento y aplicación de las nociones básicas de la Experimentación 
Animal, de los animales de experimentación y del desarrollo de biomodelos 

CE-A1 Ser capaz de analizar, sintetizar, resolver problemas y tomar decisiones en los ámbitos 
profesionales del veterinario. 

CE-A2 Demostrar capacidad para trabajar en equipo, uni o multidisciplinar, y manifestar 
respeto, valoración y sensibilidad ante el trabajo de los demás 

CE-A3 Mantener un comportamiento ético en el ejercicio de sus responsabilidades ante la 
profesión y la sociedad 

CE-A4 Divulgar la información obtenida durante el ejercicio profesional del veterinario de 
forma fluida, verbal y escrita, con otros colegas, autoridades y la sociedad en general 

CE-A5 Saber redactar y presentar informes profesionales, manteniendo siempre la 
confidencialidad necesaria 

CE-A6 Adquirir la capacidad de buscar y gestionar la información relacionada con la actividad 
del veterinario. 

CE-A7 Conocer y aplicar el método científico en la práctica profesional. 

CE-A8 Saber obtener asesoramiento y ayuda profesionales. 

CE-A9 Ser consciente de la necesidad de mantener actualizados los conocimientos, 
habilidades y actitudes de las competencias profesionales mediante un proceso de formación 
continuada. 

CE-A10 Defender los derechos de los animales y actuar siempre con el objetivo de facilitarles 
una buena salud y calidad de vida, evitándoles sufrimientos innecesarios. 

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA 

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en español, mostrando dominio del lenguaje 
técnico de su ámbito disciplinar. 

CGT-3 Ser capaz de gestionar la información como fuente de conocimiento en su ámbito 
disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas básicas en informática y 
tecnologías de la información. 

CGT-4 Demostrar que se considera la ética y la integridad intelectual como valores esenciales 
de la práctica profesional. 

CGT-5 Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para 
lograr una sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo. 

CGT-6 Mostrar capacidad de prestar asesoría científica, técnica y legal en materia veterinaria 
a personas y entidades. 

CGT-7 Demostrar habilidades de iniciación a la investigación a nivel básico. 
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CGT-8 Ser capaz de desarrollar en el ámbito universitario una formación cultural y 
humanística, adquiriendo y apreciando conocimientos y valores más allá de su formación 
técnica. 

CGT-9 Demostrar que se conoce, valora y se es capaz de transmitir la importancia de los 
animales en el desarrollo de la sociedad. 

CGT-10 Ser capaz de realizar análisis y síntesis.  

CGT-11 Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la práctica profesional. 

CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificación y gestión del tiempo. 

CGT-13 Ser capaz de aprender de forma autónoma (incluyendo el aprendizaje a lo largo de su 
vida). 

CGT-14 Adquirir la capacidad de llevar a cabo labores de crítica y autocrítica. 

CGT-15 Demostrar capacidad de resolución de problemas de índole profesional. 

CGT-16 Demostrar la capacidad de tomar decisiones. 

CGT-17 Probar la capacidad de liderazgo. 

CGT-18 Ser capaz de trabajar en un contexto internacional. 

CGT-19 Ser capaz de trabajar tanto de forma autónoma, como cooperativa en equipos 
multidisciplinares  

CGT-20 Demostrar conocimiento para llevar a cabo el diseño y gestión de proyectos. 

CGT-21 Probar capacidad de iniciativa, espíritu emprendedor y afán de superación.

COMPETENCIAS ESPECÍFICAS DE LA ASIGNATURA 

CE-T1 Conocer y comprender los fundamentos de la Toxicología. 

CE-T2 Conocer las bases de la etiología general de las intoxicaciones más comunes y el 
tratamiento incluido antídotos. 

CE-T3 Conocer la naturaleza, los mecanismos de acción y efectos de tóxicos naturales y de 
síntesis, así como los recursos precisos en caso de intoxicación en los animales, así como sus 
repercusiones medioambientales y sobre la salud pública. 

CE-T4 Conocer los biomarcadores básicos de toxicidad.

CE-T5 Evaluar los efectos toxicológicos de sustancias naturales y de síntesis y diseñar y aplicar 
los ensayos y análisis correspondientes. 

CE-T6 Realizar la historia clínica y la exploración de los animales orientada a la patología por 
intoxicación, incluida en su caso la necropsia. 
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CE-T7 Recoger y remitir adecuadamente las muestras para el análisis toxicológico con su 
correspondiente informe. 

CE-T8 Conocer y realizar técnicas analíticas fundamentales para la investigación toxicológica 
e interpretar sus resultados y emitir el correspondiente informe de un análisis toxicológico. 

CE-T9 Saber diseñar los protocolos de los ensayos de toxicidad en animales experimentales 
para asegurar la seguridad a corto y largo de plazo de sustancias naturales y de síntesis. 

CE-T10 Saber interpretar los resultados de toxicidad in vivo e in vitro en la evaluación de la 
seguridad de diferentes tipos de sustancias (medicamentos, biocidas, plaguicidas y otros 
productos agroquímicos). 

CE-T11 Saber determinar el rango de exposición que es seguro y el nivel de exposición que 
puede ser peligroso para la salud animal, para el hombre y para el medioambiente de 
sustancias naturales y de síntesis. 

CE-T12 Saber realizar un informe de experto en materia de seguridad de sustancias naturales 
y de síntesis (medicamentos, biocidas, plaguicidas y otros productos agroquímicos, 
contaminantes, micotoxinas, toxinas bacterianas y marinas).  

CE-T13 Conocimiento y manejo de las fuentes de información electrónicas en toxicología. 

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE) 

 

 

CONTENIDOS TEMÁTICOS (PROGRAMA TEÓRICO / PRÁCTICO) 
 
PROGRAMA TEÓRICO

1. TOXICOLOGÍA GENERAL 
Lección 1.- Concepto y evolución histórica de la Toxicología. Subdivisión de la Toxicología.  
Lección 2.- Etiología general de las intoxicaciones. Signos clínicos y diagnóstico. Tratamiento 
general de las intoxicaciones.  
Lección 3.- Toxicocinética. Absorción, distribución de tóxicos y eliminación. Factores que las 
regulan y modifican.  
Lección 4.- Biotransformación de tóxicos. Reacciones  y enzimas de Fase I. Factores que la 
regulan y modifican.  
Lección 5.- Biotransformación de tóxicos. Reacciones  y enzimas de Fase II. Factores que la 
regulan y modifican.  
Lección 6.- 
muerte celular.  
Lección 7.-  Mutagénesis y genotoxicidad. Toxicidad crónica y carcinogénesis.  
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Lección 8.- Ensayos de toxicidad sobre la reproducción y el desarrollo (embriotoxicidad y 
fetotoxicidad).  
Lección 9.- Toxicidad ocular y dérmica. Evaluación e interpretación de las reacciones cutaneas y 
de irritación.  
Lección 10.- Toxicidad pulmonar o por inhalación. Deposición, retención y respuesta a 
materiales inhalados. Evaluación e interpretación de ensayos in vivo e in vitro.  
 
2. TOXICOLOGÍA ESPECIAL Y CLÍNICA 
2.1. TOXICOLOGIA DE CONTAMINANTES 
Lección 11.- Ecotoxicología. Distribución y comportamiento de los tóxicos en el medio 
ambiente. Contaminación del aire, suelo y agua. Agentes polutantes.  
Lección 12.- Radiación y medio natural. Contaminación del agua y suelo. Agentes polutantes. 
Lección 13.- Sustancias inorgánicas o minerales. Toxicología del mercurio y cadmio. 
Fisiopatología. Cuadro clínico. Diagnóstico. Tratamiento. 
Lección 14.- Toxicología del zinc, plomo, cobre y molibdeno. Fisiopatología. Cuadro clínico. 
Diagnóstico. Tratamiento. 
Lección 15.- Toxicología del aluminio y fluor. Fisiopatología. Cuadro clínico. Diagnóstico. 
Tratamiento. 
Lección 16.- Toxicología de solventes y otras sustancias orgánicas. Intoxicación por ácidos y 
bases inorgánicas. Fisiopatología. Cuadro clínico. Diagnóstico. Tratamiento. 
2.2. TOXICOLOGÍA MEDICAMENTOSA 
Lección 17.- Toxicología medicamentosa. Reacciones adversas o indeseables, interacciones y 
efectos tóxicos. Sistemas de toxicovigilancia. 
Lección 18.- Toxicología de antimicrobianos y otros agentes antiinfecciosos. 
Contraindicaciones. Fisiopatología, cuadro clínico, diagnóstico y tratamiento de la intoxicación. 
Lección 19.- Toxicología de agentes antiparasitarios externos e internos. Contraindicaciones. 
Fisiopatología, cuadro clínico, diagnóstico y tratamiento de la intoxicación. 
Lección 20.- Toxicología de agentes antiinflamatorios no esteroides y esteroides. Anestésicos 
generales y tranquilizantes. Contraindicaciones. Fisiopatología, cuadro clínico, diagnóstico y 
tratamiento de la intoxicación. 
2.3. TOXICOLOGÍA POR BIOCIDAS, PLAGUICIDAS Y OTROS PRODUCTOS AGROQUÍMICOS 
Lección 21.- Toxicología de insecticidas organoclorados. Fisiopatología. Cuadro clínico. 
Diagnóstico. Tratamiento. 
Lección 22.- Toxicología de insecticidas organofosforados y carbamatos. Fisiopatología. Cuadro 
clínico. Diagnóstico. Tratamiento. 
Lección 23.- Toxicología de insecticidas piretrinas naturales y piretroides. Fisiopatología. Cuadro 
clínico. Diagnóstico. Tratamiento. 
Lección 24.- Toxicología de compuestos herbicidas. Fisiopatología. Cuadro clínico. Diagnóstico. 
Tratamiento. Toxicología de compuestos fungicidas. Fisiopatología. Cuadro clínico. Diagnóstico. 
Tratamiento. 
Lección 25.- Toxicología de compuestos rodenticidas y molusquicidas. Fisiopatología. Cuadro 
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clínico. Diagnóstico. Tratamiento. 
2.4. TOXICOLOGÍA  ALIMENTARIA  
Lección 26.- Intoxicación por plantas cianogenéticas, por helechos y por plantas que contienen 
cumarinas. Cuadro clínico. Diagnóstico. Tratamiento y prevención. 
Lección 27.- Intoxicación por plantas que contienen taninos. Plantas fotosensibilizantes y 
fotosensibilidad. Intoxicación por plantas que contienen alcaloides pirrolizidina. Cuadro clínico. 
Diagnóstico. Tratamiento y prevención. 
Lección 28.- Intoxicación por plantas que contienen estrógenos y glucosilatos. Intoxicación por 
plantas leguminosas y solanaceas. Cuadro clínico. Diagnóstico. Tratamiento y prevención. 
Lección 29.- Intoxicación por plantas que contienen nitratos y nitritos. Cuadro clínico. 
Diagnóstico. Tratamiento y prevención. 
Lección 30.- Contaminación de alimentos. Residuos por medicamentos veterinarios y 
plaguicidas en animales de consumo. Parámetros de seguridad alimentaria. Riesgos para la 
seguridad del consumidor y salud pública  
Lección 31.- -agonistas, hormonas 
esteroides, hormonas peptídicas y aditivos antimicrobianos. Riesgos para la salud pública. 
Lección 32.- Intoxicación por cloruros. Privación de agua. Fisiopatología. Cuadro clínico. 
Diagnóstico. Tratamiento. 
Lección 33.- Intoxicación por urea y nitrógeno no proteico. Fisiopatología. Cuadro clínico. 
Diagnóstico. Tratamiento. 
Lección 34.- Micotoxinas. Aspectos generales de las micotoxicosis. Sistemas de detoxicación. 
Agentes fungistáticos. 
Lección 35.- Intoxicaciones produci
del cornezuelo del centeno.  Fisiopatología. Cuadro clínico. Diagnóstico. Tratamiento. 
Lección 36.- 
satratoxinas. Toxinas tremorígenas. Fumonisinas. Fisiopatología. Cuadro clínico. Diagnóstico. 
Tratamiento. 
Lección 37.- Toxinas bacterianas. Mecanismos de toxicidad. Fisiopatología. Cuadro clínico. 
Diagnóstico. Tratamiento. 
Lección 38.- Toxinas marinas. Mecanismos de toxicidad. Fisiopatología. Cuadro clínico. 
Diagnóstico. Tratamiento. 
2.5. TOXINOLOGÍA 
Lección 39.- Venenos de serpientes, insectos y arácnidos. Mecanismos de toxicidad. 
Fisiopatología. Cuadro clínico. Diagnóstico. Tratamiento.

PROGRAMA PRÁCTICO

CLASES PRÁCTICAS y SEMINARIOS  
1. Ensayos de toxicidad por administración única (Toxicidad aguda) y por administración 
reiterada (Toxicidad subcrónica y crónica).  Metodología. Observaciones y determinaciones 
clínicas y laboratoriales al término del ensayo. 
2.- Determinación de arsénico y cianuros en pienso por colorimetría.  
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3.- Determinación de cloruro sódico en pienso. Determinación de amonio en agua. 
4.- Determinación de ácido salicílico y fenotiazinas en muestras de orina por colorimetría. 
5.- Determinación de barbitúricos en muestras de plasma sanguíneo por espectrofotometría 
6.- Determinación de nitritos en productos cárnicos por espectrofotometría.  
7.- Determinación de metahemoglobina en muestras sangre total por espectrofotometría. 
8.- Determinación de la actividad de la enzima acetilcolinesterasa en muestras de sangre 
total. Determinación de Diquat en muestras de orina. 
9.- Taxonomía de plantas tóxicas (I). Diferenciación e identificación de las principales plantas 
tóxicas que afectan al sistema cardiovascular y sistema hepático, y aquellas que provocan 
síndrome hematúrico y fotosensibilización.  
10.- Taxonomía de plantas tóxicas (II). Diferenciación e identificación de las principales 
plantas tóxicas que afectan al sistema nervioso y sistema digestivo, y aquellas que provocan 
síndrome estrogénico y alteraciones metabólicas. 
11.- Evaluación del riesgo medioambiental. Evaluación de la exposición. Modelos de cálculo. 
Supuestos prácticos.  
12.- Reglamentación sobre sustancias químicas que presentan peligrosidad. Nuevo sistema 
de clasificación y etiquetado. Reglamento CLP. Casos prácticos

 

MÉTODO DOCENTE 
 

Presentaciones teóricas y prácticas y realización de trabajos tutorizados. 
Foros de trabajo y chats mediante la utilización del Aula Virtual.  
Se proporcionará materiales docentes que faciliten el aprendizaje de los temas tratados en la 
asignatura 

Observaciones: En el próximo curso académico 2020-21, debido a las exigencias derivadas de 
la COVID-19, toda la metodología docente de la asignatura, se adecuará convenientemente 
para desarrollar la actividad académica con una presencialidad adaptada compatibilizando, 
en la medida de lo posible, actividades presenciales con otras online según las 
recomendaciones dadas por el Ministerio de Universidades y acordes con el marco estratégico 
para la docencia en el curso 2020-21 de la UCM. Por esta razón se contemplan dos posibles 
escenarios: 

Escenario A, con actividad académica presencial limitada, reduciendo el aforo permitido en 
las instalaciones para garantizar las medidas de seguridad sanitarias de distanciamiento 
interpersonal y 

Escenario B, de suspensión completa de la actividad docente presencial, si la situación 
sanitaria lo requiriera. 

En el Escenario A, se adoptará una enseñanza mixta que combine las clases presenciales con 
clases online en sesiones síncronas y actividades formativas no presenciales. En el caso del 
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Escenario B se pasaría a un sistema inmediato de docencia exclusivamente online con 
actividades síncronas y asíncronas. 

 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN 
 

sobre los contenidos teóricos de la asignatura (85 %). 
 

 
Evaluación. Se hará una evaluación una vez impartido el programa. Esta evaluación consistirá 

 
- Se formularán preguntas de las lecciones del programa 
de clases teóricas. Las preguntas serán de tipo "selección múltiple" y "respuesta única". El 
alumno superará el examen teórico cuando obtenga como mínimo un 50 % de la puntuación 
total del examen 
- 
del programa de prácticas y seminarios. Las preguntas serán de tipo "selección múltiple" y 
"respuesta única". El alumno superará el examen cuando obtenga como mínimo un 50 % de 
la puntuación total del examen. Se deberá entregar un cuaderno de prácticas y seminarios.. 

Observaciones: Las pruebas se diseñarán contemplando la posibilidad de una transición 
inmediata del Escenario A al B, si la situación sanitaria lo requiere, para asumirlas sin 
perjudicar al estudiante y manteniendo la calidad de la enseñanza. En el próximo Curso 
académico 2020-21, los criterios de evaluación mencionados de las diferentes pruebas que se 
realicen se mantendrán independientemente del escenario o, si fuera imprescindible, se 
adaptarán con la flexibilidad requerida por tener que cambiar a un sistema de docencia 
exclusivamente online. Los detalles de cada prueba se especificarán en las convocatorias de 
examen correspondientes 

En el escenario A, las pruebas de evaluación se realizarán, preferentemente, de forma 
presencial, siguiendo todas las pautas que garanticen el cumplimiento de las medidas 
sanitarias vigentes. 

En el escenario B, las pruebas de evaluación se desarrollarían en remoto, de forma no 
presencial, con el uso de  herramientas oficiales que acrediten la autoría del estudiante, 
siguiendo las instrucciones del Delegado de Protección de Datos de la UCM que garantizan el 
cumplimiento de la normativa sobre protección de datos y respetando los derechos 
fundamentales a la intimidad y privacidad. 

OTRA INFORMACIÓN RELEVANTE 
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