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PROBLEMA A RESOLVER:

NECESIDAD por parte de la comunidad universitaria, alumnos, profesores y personal
no docente, de generar y transmitir el conocimiento.

FUNCION CLAVE de la UNIVERSIDAD junto con la y formacién de profesionales.

El Aprendizaje-Servicio (ApS) es una metodologia docente innovadora que auna el
aprendizaje de los alumnos en materias de su titulacion y adquisicion de competencias
especificas y transversales con la realizacién de un servicio a la sociedad.



CIENCIA PARA LA SOCIEDAD (Science for Society)

Formacion en responsabilidad social, comunicacion cientifica, y ética profesional,
desarrollando proyectos ApS en el area de las ciencias experimentales y ciencias
de la salud, realizando con tareas practicas junto con actividades de
comunicacion.

Facultad de Farmacia
Facultad de Veterinaria
Facultad de Ciencias Bioldgicas



OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA BASADA EN PROYECTO APS:

-Reconocer la funcién y responsabilidad de la Universidad y su papel en la
formacion de profesionales implicados con su entorno y con adecuada base
ética.

-Analizar la necesidad de comunicacion de la ciencia a la sociedad, de forma
correcta y adaptada a cada entorno.

-Reforzar o adquirir conocimientos nuevos en las asignaturas especificas de
cada titulacion que cursen los alumnos, ligadas a los proyectos de ApS que se
desarrollen en distintas comunidades, con objetivo especifico de justicia social,
atencion a la diversidad o en beneficio general de la comunidad y el entorno.
-Adquisicion de competencias transversales derivadas de la realizacion de
proyectos de Aprendizaje-Servicio.



ACTIVIDADES DOCENTES.

Clases tedricas y seminarios impartidos por los profesores
responsables de la asignatura.

-Actividad practica de desarrollo de los proyectos de Aprendizaje-

Servicio tutorizados por los profesores responsables junto con otros
profesores participantes:

(1) en el aula, andlisis y disefio de las actividades a desarrollar

(2) fuera del aula, desarrollo de la actividad de servicio en |la
comunidad atendida.



PERFIL DE LOS ESTUDIANTES.

Interés en actividades de compromiso con la sociedad y comunicacidn
cientifica.

-Grados en Ciencias experimentales (Biologia, Biogquimica) y Ciencias de la
Salud (Farmacia, Enfermeria, Medicina, Veterinaria), Ciencias de Ia
informacion. Grados en areas afines.

-Masters en Ciencias y Ciencias de la Salud, Formacién del profesorado,
areas afines.



RESULTADOS.

-Desarrollo de conciencia social y de ética profesional

-Adquisicion de las competencias transversales citadas (trabajo en
equipo, responsabilidad, liderazgo, analisis critico, coordinacién)
-Comunicacion cientifica oral y escrita correcta y adecuada al entorno
(publico especializado y no especializado)

-Adquisicion o refuerzo de conocimientos y competencias especificas de
las asignaturas ligadas a los proyectos ApS

-Presentacion de los resultados en jornada final de la asignatura u otras
jornadas o congresos.
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Aprendizaje-servicio para el descubrimiento de antibiéticos
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ANTIBIOTICOS
VACUNAS

LOS MAYORES AVANCES EN LA
HISTORIA DE LA BIOMEDICINA
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PROBLEMAS: Toxicidad-Hipersensibilidad
Inhibicion bacterias “no patégenas”

DESARROLLO DE RESISTENCIAS




 Laresistencia a los antibioticos
se produce cuando las bacterias
mutan en respuesta al uso de
estos farmacos y causan
infecciones mas dificiles de
tratar, aumentando los costes
médicos, prolongando los
tratamientos y aumentando la
mortalidad.

Fesst | sz kid! Wava be 4 Suptrblg...?

Jick some of h_s info your genowe...
| Even penicillin wont be able To ham you..! |
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Un proyecto educativoy social para el
descubrimiento de nuevos antibioticos

A partner of Tiny Earth

Small World Initiative & MicroMundo

Jornada del
Dia Europeo para el

Uso Prudente de los
Antibioticos 2018

Viernes 16 de noviembre
Ministerio de Sanidad, Consumo y Bienestar Social (P° del Prado 18-20, Madrid)

Colegio Nuestra Senora del
Buen Consejo



Small World Initiative, Tiny Earth & MicroMundo

OBIJETIVOS

(o\ Small \gg;grlimt'atwe . Divulgar cultura cientifica desde la Universidad a la
crowdsourcing antibiotic discovery Sociedad en el contexto de la enfermedad infecciosa, la
resistencia bacteriana a los antibidticos y el uso racional

micro mundo de estos farmacos
’ \ \.

& rensegeseopscnmenc s 2 Crear vocaciones en estudiantes de ESO y Bachillerato
A partner of Tiny Earth
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hacia los Grados universitarios en Ciencias
Experimentales y la investigacion en Biomedicina




SWI/MicroMundo: Un desafio que afrontar

Review on gy informe
Antimicrobial 5. o

Resistance

Tackling drug-resistant infections globally AMR in 2050
10 million

Tetanus
60,000

Road traffic

accidents Cancer
1.2 millson 8.2 million
AMR now
700,000
(low estimate)
Measles Cholera
130,000 100,000~
120,000
Diarrhoeal
disease Diabetes

1.4 million 1.5 million
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EN PRIMERA LINEA RED DE EXPERTOS QUE MUEVEA.. DESARROLLO EN AFRICA BLOGS CIUDADES SOSTENIBLES

La ‘epidemia’ que matara a mas gente que el cancer (Si no
lo remediamos)

La ONU debate la resistencia a los antibidticos, que previsiblemente se cobrard mas de 10 millones de
vidas en 2050

URGENT
worldwide
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ANTIBIOTICOS »

Las resistencias a los antibioticos causan 33.000 muertes
al afo en Europa

A BC El impacto sobre la poblacion de este problema de salud priblica es similar al de la gripe, la tuberculosis
y el sida juntos

Resistencia a los antibioticos: todos somos responsables

o Cerca de 33.000 personas fallecen cada ano en Europa como consecuencia directa de una infeccion causada por bacterias
resistentes a los antibiéticos

EL GLOBAL Madrid | 13 nov2018-09:39h | ¥ ElGlobal.net

Tras el | Foro Multidisciplinar sobre Resistencias Bacterianas,
celebrado recientemente en el Congreso de los Diputados, la Seimg, la
SEFH y la Sempsph han elaborado el Documento de Consenso
“Acciones y medidas para combatir las resistencias bacterianas en
Espana, una de las mayores amenazas para la salud publica” La
jornada tenia el objetivo de generar un debate multidisciplinar entre
decisores del ambito politico-sanitario, gestores, expertos de otras

g e e sociedades cientificas y ciudadanos sobre aspectos destacados como
R 2T
= — la xjagnnud del problema de salud publica que supongn las
afio en Europa como consecuencia directa — resistencias bacterianas, el uso inapropiado de los antibioticos, las
de una infeccion causada por bacterias C‘S:t::(: :l:,(;:f;sb::s[s:]rﬁ‘;:d ieiie v . - 5
0 resistentes a los antibiéticos. La cifra, Ievesdeluberﬂlli)sis ) |n|C|atlvaS europeas, naC|0na|.eS y autonomicas en n.]arCha y la
O o e e e e, necesidad de la participacion multidisciplinar en la solucién de estos
+  Enfermedades (ECDC) que se publica en «The Lancet Infectious problemas

Diseases», es comparable a la de la gripe, la tuberculosis y el VIH
juntos.



INVESTIGACION

Y CIENCIA st dientfioa de sefesensia

Edicioén espafiola de Scientific American

SciLogs Materias Boletines Catalogo cripciones

‘Area de usuarios

Premios Nobel

SC i Logs La mayor red de blogs

de investigadores cientificos

OLTIMAS ENTRADAS | ASTRONOMIA | CIENCIA ¥ SOCIEDAD | FISICA ¥ QUIMICA | MATEMATICAS PSICOLOGIA ¥ NEUROCIENCIA

| TECNOLOGIA | ¢QUE ES SCILOGS?

El rincon de Pasteur

< articulo anterior

SWI: ti puedes salvar millones de vidas

1270172017 3 comentarios &2
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Small World Initiative: Ciencia ciudadana para descubrir nuevos antibidticos

En esta entrada del blog entrevistamos a mi amigo v colega el Prof, Yictor 1. Cid (@Victor]Cid), microbidlogo de la
Universidad Complutense de Madrid para que nos expligue en queé consiste Small World Initiative.

@MicroBlOblog @SEMicrobiologia

Ignacio

Catedratico de Microbiologia de la
Universidad de Mavarra. Su
investigacion se centra en la
brucelosis, una enfermedad
infecciosa que afecta tanto a los
animales como al ser humano, Ha
trabajado en la caracterizacidn
genética de factores de virulencia,



La solucion

Descubrir nuevos antibioticos Investigacion
(o terapias alternativas)

Cuidar los que ya tenemos
(uso, no abuso)
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Small World Initiative
° @ Spain
crowdsourcing antibiotic discovery

A partner of Tiny Earth




Small World Initiative, Tiny Earth & MicroMundo

En Espaina integra dos niveles

Small World Initiative
R ) : ° @ Spain
universitario mediante una estrategia crowdsourcing antibiotic discovery

educativos preuniversitario y
de Aprendizaje-Servicio

METODOLOGIA

Involucrando a la sociedad en un proyecto de investigacion
colectivo de exploracion de biodiversidad y bioactividad en
microorganismos de nuestros suelos mediante una

estrategia de Ciencia Ciudadana




SWI: breve historia del proyecto

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE
MADRID

ﬁ Donald J. Trump

I'm not against vaccinations for your children
I'm against them in 1 massive dose.Spread
them out over a period of time & autism will
drop!

508 593 FeRIBEYEES

Jo Handelsman
Yale (CT, 2012)

Nichole Broderick = | H . |
Susan Whoriskey k‘\ : o Handelsman
Erika Kurt \ ) Tlng EOrTh Madison (WI, 2018)
2016

studentsourcing ontibiotic discovery
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Aprendizaje-Servicio @™ %"

crowdsourcing an C discovery

1 SWI Partner Instructor

3-7 SWI Teaching Assistants

12-30 SWI Researchers
ﬁ ﬁ ﬁ (8-12 microbial isolates/studer

Sampling and assaying 6-15 soil samples (120-300 microbial isolates)

Volunteerism Civic Education

Internship

AMR explanation Plating soil Colony
Kit delivery dilutions recognition and
selection



Small World Initiative
@ Spain

crowdsourcing antibiotic discovery
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A partner of Tiny Eorth

Faculty Members
(SWIPIs/TEPIs)

2 S ) ]
19 (2016-17)-24 (2017-18) SWIPI
(SWI Partner Instructors)

Three Faculties UCM
Pharmacy + Veterinary + Biology
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Small World Initiative
@ Spain

crowdsourcing antibiotic discovery

Objective: LEARNING
University Students
(SWITAS)
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Aprendizaje-servicio para el descubrimiento de antibioticos

A partner of Tiny Eorth

120 (2016-17)-137 (2017-18) SWITAs
(SWI Teaching Assistants)
Students from 5 Degrees & 3 Masters UCM
in SWI TEAMSs of 3-7
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Small World Initiative
@ Spain

crowdsourcing antibiotic discovery

Objective: SERVICE
SWI Reseachers

Aprendizaje-servicio para el descubrimiento de antibioticos

A partner of Tiny Earth

! ."‘;““ E
High School Students

> 500 students yearly from 22 (2016-17) — 26 (2017-18)
High Schools



Small World Initiative
‘ @ Spain
crowdsourcing antibiotic discovery

Programa de 5 dias, 2h/dia

S, mmro (v undo DiA 1.

Introduccion y toma
de muestra

A partner of Tiny Eorth
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Small World Initiative
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crowdsourcing antibiotic discovery
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A partner of Tiny Eorth

DIA 3. Recuento y
seleccion de colonias
para ensayos de
antibiosis




Small World Initiative
@ Spain
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DIA 3. Recuento y
Aot seleccion de colonias para
ensayos de antibiosis










Esta colonia no deja
crecer a la grande a su
alrededor
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Small World Initiative
@Spain
crowdsourcing antibiotic discovery Dia 4. Ensayos de antibiosis. Resultados
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A partner of Tiny forth
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La red SWI@Spain

zaje-servicio para el descubvimiento de antit

A partner of Tiny farth

Compromiso con la DIVULGACION + Celebracion/Reflexion en ApS

Small World Initiative I JORNADA C '8 MPLUTENSE I
° @Spain

SEMANA MuNDIAL DE CONCIENCIACION
SOBRE EL USO DE LOS ANTIBIOTICOS

Viernes 17 oe Noviemere 18:30-21:00
SALON DE ACTOS FACULTAD CIENCIAS DE LA INFORMACION

EDUCAR EN LA EMOCION DE DESCUBRIR:
DESENTERRANDO LOS ANTIBIOTICOS DEL FUTUF

Jornada de Clausura del Proyecto de Innovacion Docente basado en aprendizaje-set
swi@ucm

Presentacion o SWIQUCM 2.0
Un proyecto de ciencia ciudadana para el descubrimiento
y uso racional de antibiéticos.

Estreno o LAS PEQUENAS INDESTRUCTIBLES

| documental sobre la resistencia de los bacterios o los
intibiéficos.

Jueves 27 de abril de 2017
Salén de Grados “Rioz y Pedraja”, Facultad de Farmacia,
Universidad Complutense de Madrid

MESA REDONDA cientifica ¥ AupiovIsuaL:
VICTOR J. CID, BRUNO GONZALEZ ZORN, RAFAEL
i CANTON, FERNANDO PELAEZ, JULIA ENCINAS, VICTOR

17:00 Presentacion del Acto y Resultados del Proyecto
17:30 ¢Pero por qué es tan dificil descubrir nuevos antibicticos?
Fernando Peldez. Centro Nacional de Investigaciones

Oncologicas. Preside ® os
Biotecnologia. 8 vm:wbnmemu - W documental hablan sobre
18:00 Aprendizaje-Servicio. | covFiTts se encuentra el panoroma

\laimportancia de comunicar

Lourdes Garcia Lope
1za sonitaria del siglo.

Educacion. Universid
18:30 Entrega de Diplomas

Jornada de Clausura del Proyecto de Innovacién Docente
SWI@UCM 2.0
TODOS JUNTOS CONTRA LA RESISTENCIA BACTERIANA A LOS ANTIBIOTICOS

Miércoles 25 de abril de 2018
Aula Obdulio Fernéndez, Facultad de Farmacia,
Universidad Complutense de Madrid

Presentacion del Acto y Resultados del Proyecto

Presente y Futuro de la Resistencia a los Antibioticos

Bruno Gonzilez Zorn. Grupo de a Antibié Universidad C
Microbiologia: Pasion por la Vida

Fernando Baquero. Instituto Ramén y Cajal de Investigacién Sanitaria.
Debate.

Entrega de Diplomas y Clausura.




La red SWI@Spain/MicroMundo
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Universidad Complutense de Madrid
Universidad de Vigo (Ourense)
Universidad de Santiago de Compostela
Universidad de A Coruia

Universidad del Pais Vasco

Universidad de Cantabria

11S Valdecilla (Santander)

Universidad de Navarra

Universidad de Barcelona

Universidad Auténoma de Barcelona
Universidad de Valencia

CEU-Cardenal Herrera (Valencia)
Universidad Miguel Hernandez (Alicante)
Universidad de Murcia

Universidad de Castilla-La Mancha (Toledo)
Universidad de Sevilla

Universidad de Jaén

Universidad de Castilla-La Mancha (Albacete)
Universidad de Oporto

Universidad de Salamanca

Universidad de Ledn

Universidad de Burgos

Universidad Autonoma de Madrid
Universidad de Zaragoza

Universidad de las Islas Baleares

2016

2017
Small World Initiative
) @ Spain

crowdsourcing antibiotic discovery

2018
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A partner of Tiny Eorth




Small World Initiative
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crowdsourcing antibiotic discovery

La red SWI@Spain L @

SWINavarra @SWiNavarra - Jun 16 v

26 nOdOS SWI (15 aCtiVOS en el #Antibiéticos D.O. #Navarra jEnhorabuena a los mas de 200 alumn@s que han

colaborado en el proyecto! #denciaciudadana #aprendizajeservicio

curso 2017-18) © Trastate Twee
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Aprox. 1000 muestras de suelo S

SWIVal @SWiValenaa - May 21 v
Jornada de Cloenda Projecte SWI@Valéncia @SWIiSpain @CdCiencalV

@FacFarmaca_UV @BiologiquesUV @GVAeducado

>15000 microorganismos
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Nuestias mejores pégma
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Sexto
Proyecto de Innovacion Educativa

# Colegio Nuestia Senora del Buen (oMseio ha realzado este (uno

academun 2016-17 una expenencia pronets on Bpata v, M
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Proyecto SWESUCM (INNOVA Docendia UM nu,m sendo el

Suector el Profesor O Victor pumenel Cd, de ia Facultad de Faemadsa
Polesons D, Monka Sudred Rodnigue.




Aprendizaje-servicio para el descubrimiento de antibioticos

A partner of Tiny Earth

Gracias por vuestra atencion
Director proyecto: Dr. Victor Jiménez Cid

@ Small\clgycs)gl‘_:ldillnitiative @ng farth
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