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Bloque de Mejora Genética
Oscar Cortés Gardyn ocortes@ucm.es
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BREVE DESCRIPTOR

Produccidn de ganado porcino, aves, conejos y acuicultura. Técnicas de produccién y gestion,
teniendo en cuenta la higiene veterinaria, el bienestar animal y el medio ambiente. Gestién
técnica productiva, econdmica y sanitaria de los diferentes sistemas de produccién animal. Cria
de perros. Apicultura. Uso de informacion gendmica y mejora genética en perros, cerdos,
conejos, aves y especies acuicolas. Racionamiento y alimentacién de ganado porcino, aves,

conejos y acuicultura. Alimentacién en perros.

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS

Se considera muy conveniente que los alumnos hayan asistido a las clases y obtenido los
créditos correspondientes a las asignaturas de Bases de Produccién Animal |, Bases de

Produccion Animal Il y Mejora Genética, asi como de Fisiologia.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Aportar al alumno los conocimientos y la capacitacidon necesarios para organizar y desarrollar
la explotacion practica de los animales de interés productivo, utilizando en cada caso las
técnicas adecuadas y la higiene requerida. Conocimiento de las técnicas y métodos de
produccién animal adecuados a cada especie y tipo de producto animal y capacidad de
aplicarlos considerando los diversos conocimientos previos de etologia, etnologia, genética y
fisiologia de los animales, con el fin de conseguir la méxima eficiencia en la explotacién,
salvaguardando su bienestar y la conservacion del medio ambiente. Capacidad de desarrollo de
sistemas de produccién diversos considerando la higiene y sanidad animal, asi como
respetando las normas y disposiciones legales que conocerdn a través de ésta y otras
disciplinas. Conocimiento y aplicacién de conceptos y factores de produccion que determinan
la rentabilidad y la sostenibilidad de la produccién animal. Conocimiento de sistemas de analisis

de la calidad de los productos animales en origen. Capacitar al alumno en la interpretacion y
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las aplicaciones genéticas relativas a genes de importancia productiva o responsables de
patologias hereditarias a los programas de mejora. Racionamiento y alimentacion del ganado

porcino, aves, conejos y perros, asi como de especies de interés para acuicultura.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

To provide students with the required knowledge and skills for organizing and developing
animal husbandry and productive animals exploitation, using suitable techniques and
appropriate hygiene for every species. Knowledge of alternatives for each animal species and
type of animal product desired and ability to apply previous knowledge considering data and
knowledge of ethology , ethnology , genetics and physiology, in order to achieve maximum
efficiency in animal farms, while safeguarding animal welfare and environmental preservation.
Students will acquire capacity for improving various production systems, taking in account the
necessary animal hygiene and health preservation, as well as applying rules and laws that will
be known through this and other disciplines. Knowledge and application of fundamental
concepts in order to optimize production factors management affecting profitability and
sustainability of animal production. Students will be capable of applying analysis systems for
product quality in origin regarding animal products. Students will be trained in genetic
applications and interpretation, especially about genes responsible for hereditary productive
importance traits or pathologies as well as in specific genetic improvement programs. Students
will acquire capacity for specific ration development and feeding management of pigs, birds,

rabbits and dogs, as well as for several species of interest for aquaculture.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CGT-4 Demostrar que se considera la ética y la integridad intelectual como valores esenciales
de la practica profesional.

CGT-14 Adquirir la capacidad de llevar a cabo labores de critica y autocritica.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CED-3 Demostrar haber adquirido conocimientos sobre las bases de la cria, mejora, manejo y
bienestar de los animales.

CED-18 Demostrar conocimiento de las bases del funcionamiento y optimizacion de los
sistemas de produccion animal y sus repercusiones sobre el medio ambiente.

CED-20 Conocer las pautas de manejo individual y colectivo de los animales.

217



racultad de Veterinaria

Universidad Complutense

32 GRADO EN VETERINARIA
FICHAS ASIGNATURAS 2017-2018

CED-24 Conocer y evaluar los impactos ambientales y los residuos generados por las empresas
ganaderas, las industrias y establecimientos alimentarios, su eliminacidn, tratamiento vy
recuperacion.

CEP-9 Utilizar racionalmente los medicamentos y productos zoosanitarios, para el tratamiento
y prevencién de las enfermedades de los animales y la mejora de las producciones ganaderas.
CEP-11 Ser capaz de aplicar en los animales los procedimientos basicos que garanticen el
correcto funcionamiento de la actividad reproductiva, los procesos tecnolédgicos que puedan
modificarla y los que permitan la resolucidn de problemas reproductivos.

CEP-13 Disefiar programas de alimentacion y formular raciones para cubrir las necesidades
nutritivas de los animales en los distintos estados fisioldgicos y patoldgicos.

CEP-14 Valorar e interpretar los parametros productivos y sanitarios de un colectivo animal,
considerando los aspectos econdmicos, sanitarios y de bienestar.

CEP-15 Manejar protocolos y tecnologias concretas destinadas a modificar y optimizar los
distintos sistemas de produccién animal.

CEP-16 Conocer la evaluacion y disefio de los alojamientos, instalaciones y equipos destinados
a albergar animales, teniendo en cuenta las necesidades ambientales y de bienestar.

CEP-17 Ser capaz de disefiar el plan de produccién de una explotacion ganadera convencional,
cinegética o de acuicultura.

CEP-18 Poder desarrollar y verificar los diferentes sistemas de produccion animal para la
obtencidn de los productos animales amparados por distintivos de calidad.

CEP-22 Ser capaz de llevar a cabo consejo genético.

CEP-24 Ser capaz de disefiar, desarrollar, verificar y supervisar procesos de obtencidn,
conservacién y transformacion de alimentos asi como las condiciones de su almacenamiento,
distribucién y comercializacidon para asegurar la calidad nutritiva y sensorial y alcanzar los
objetivos de seguridad alimentaria.

CEP-33 Ser competente para asesorar y supervisar acerca de los tratamientos y recuperacion
de residuos generados por las empresas ganaderas y los establecimientos y las industrias
destinadas a la produccidn, conservacion y transformacion de alimentos de origen animal.
CEP-34 Demostrar capacidad para llevar a cabo analisis forenses.

CEP-35 Poder realizar asesoramiento, peritaje y gestién, técnica y econémica, de empresas y

actividades de ambito veterinario en un contexto de sostenibilidad.
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CE-A10 Defender los derechos de los animales y actuar siempre con el objetivo de facilitarles

una buena salud y calidad de vida, evitandoles sufrimientos innecesarios.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-CPA | 1. Eleccion de los sistemas de explotacién, técnicas y métodos de produccion
animal adecuados a cada especie y objetivo de produccién, con el fin de conseguir la
maxima eficiencia y eficacia, respetando el bienestar animal y el entorno, en porcino,
aves, conejos, acuicultura y otras especies de interés, con especial referencia a los
sistemas de produccion sostenibles.

CE-CPAl 2. Planificacion practica de la produccién de carne, huevos, productos
procedentes de la acuicultura y otros tipos de alimentos que se obtienen de especies
animales diversas, asi como de otros productos no destinados a la alimentacién humana,
aplicando técnicas de manejo e higiene y seleccionando sistemas de alojamiento
adecuados para garantizar la salud y el bienestar en porcino, aves, conejos, especies
acuaticas y perros.

CE-CPAI 3. Conocimiento, eleccién y aplicacidon de procesos tecnoldgicos, estrategias y
procedimientos reproductivos aplicados a la produccion de porcino, aves, conejos,
especies acuaticas y perros. Planificacién de la reposiciéon en funcidn de los objetivos
productivos.

CE-CPAI 4. Establecimiento y aplicacion de protocolos de cuidado especifico del neonato
y de sistemas de lactancia en porcino, conejos y perros, asi como de manejo del animal
durante la fase de cria o cambio de alimentacidn para proporcionarle salud y bienestar
en porcino, aves, conejos, especies acuaticas y perros.

CE-CPAI 5. Conocimiento de disefio y dimensionado de alojamientos e instalaciones
adecuadas para cada especie (porcino, aves, conejos, especies acuaticas y perros) y tipo
de produccion, acordes con la normativa de Proteccién Animal.

CE-CPAI 6. Conocimiento de sistemas de valoracion de la calidad de los productos
animales en origen, asi como de sistemas de trazabilidad y control en produccién animal,
para la obtencién de productos de calidad en porcino, aves, conejos y especies acuaticas.
CE-CPAI 7. Conocimiento de métodos de reproduccion, cria, manejo y alojamientos de
las principales especies de animales de compaiiia.

CE-CPAI 8. Racionamiento y alimentacidn de ganado porcino, aves, conejos, acuicultura

y otras especies de interés
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CE-MGS5 Utilizacién de informacién molecular en programas de Mejora

CE-MG10 Consejo genético

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)

1. PROGRAMA TEORICO

A. BLOQUE DE ECONOMIA

1. El sector porcino. Evolucidn de los censos y de las producciones. Estructura productiva:
produccidn intensiva, semiextensiva y extensiva. El mercado del cerdo blanco. El mercado
del cerdo ibérico. Organizacién Comun de Mercado.

2. El sector avicola: Evolucion de las producciones avicolas. Estructura productiva: la
integracidn horizontal y vertical. El mercado de los productos avicolas. Organizacién Comun

de Mercado.

B. BLOQUE DE PRODUCCION ANIMAL

|.- Ganado porcino

3. Basesde la produccién porcina. Sistemas y tipos de produccién. Caracteres generales. Razas
e hibridos.

4. Reproduccién.- Importancia de la reproduccién en la produccién porcina. Recuerdo
funcional en la cerda y el verraco.- Manejo reproductivo.- Indices reproductivos y su
interés.

5. Intensificacidon del proceso reproductivo.- Opciones de intensificacién en la cerda y en el
verraco.- Organizacién y control de la reproduccion en las granjas porcinas. Interés y
posibilidades.

6. Ganado porcino en sistemas intensivos.- Modalidades.- Gestacién y parto. Cuidados a los

recién nacidos.- Lactancia. Destete.
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7. Produccién de carne en sistemas intensivos.- Fases de crecimiento y cebo.- Factores que
influyen en la produccién de carne.- Sistemas semiextensivos. Transporte a matadero:
condiciones y bienestar.

8. El ganado porcino en sistemas extensivos.- El cerdo ibérico. Importancia actual y
posibilidades.- Factores de produccién.- Manejo de la reproduccidn. Caracteristicas de la
produccién de carne de cerdo ibérico. Alojamientos e instalaciones. Opciones de mejora.

9. Alojamientos e instalaciones para reproductores.- Verracos.- Cerdas en fases de cubricion
y gestacidn.- Fases de parto y lactacidén.- Alojamientos e instalaciones para sistemas
extensivos.- Planificacion, organizacién y disefo.

10. Alojamientos e instalaciones para cebo.- Fase de pre-cebo.- Cebaderos para cerdos.
Modalidades. Planificacidn, organizaciéon y disefio. Gestidn de purines.

11. La canal y la carne de ganado porcino.- Tipos de porcinos de abasto. La calidad de la canal
porcina. Factores.- Composicidn de la canal.- Clasificacién de canales.- Calidad de la carne.

Il.- Avicultura

12. Produccion.- Caracteres generales de la produccién avicola: produccién de huevos y carne.
Sistemas de produccidn. Razas e hibridos comerciales: caracteristicas productivas vy
particularidades.- Reproduccién.- La reproduccidn de la gallina: generalidades.- Series de
puesta.- Curvas de puesta.- Ciclos de puesta.

13. Reproduccion e lluminacién.- lluminacién y madurez sexual. lluminacion durante la
produccién de huevos. Programas de iluminacion convencionales: tipos y manejo.
Programas de iluminacidn fraccionados y ahemerales. Control e intensificacion del proceso
reproductivo.

14. Granjas de reproductores.- Caracteres generales y tipos. Normas de manejo en la cria y
recria. Alojamientos. Pautas de manejo en la fase de puesta. Manejo de machos.
Alojamientos en la fase de puesta. Manejo del huevo incubable en la explotacién. Normas
higiosanitarias.

15. Incubacidn.- Seleccién del huevo para incubar.- Desinfeccién del huevo. Condiciones de
incubacién.- Manejo durante la incubacidon.- Manejo del pollito de 1 dia. - Sexaje.-
Transporte. Disefio de la planta de incubacidn. Instalaciones. Pautas higiosanitarias.

16. Avicultura de Puesta.- Fases de cria y recria: manejo, alojamientos e instalaciones.- Traslado

a nave de puesta. Fase de puesta comercial de huevos.- indices productivos de la puesta:
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curva de puesta. Muda forzada y bienestar animal: métodos de muda forzada. Segundo
ciclo de puesta: descripcidn e interés.- Produccidn de huevos para la industria.

17. Alojamientos e instalaciones para ponedoras.- Caracteres generales de los alojamientos en
sistemas intensivos. Naves para ponedoras.- Baterias.- Otras instalaciones.- Planificacién y
diseiio de la explotacion de puesta. Control ambiental y bienestar animal.

18. Producciones alternativas de huevos. Produccidn de huevos en gallinas alojadas en suelo.
Produccion de huevos de gallinas camperas. Produccidn de huevos de gallinas ecoldgicas.-
Calidad de los huevos en origen.- Normas higiosanitarias en la produccién de huevos.

19. Produccion de pollo de carne.- Fases de cria y cebo del pollo broiler.- Pautas de manejo del
pollo de carne.- Tipos comerciales. Calidad de la canal y de la carne.- indices productivos.
Control ambiental y bienestar animal.

20. Otras modalidades de produccion de calidad diferenciada: pollos tipo Label y ecolégicos.
Produccidn de capones y pulardas. Calidad de la canal y de la carne. Recogida de aves,
transporte y manejo previo al sacrificio.

21. Alojamientos e instalaciones para el pollo de carne.- Caracteristicas generales de los
alojamientos.- Normativa de proteccién del pollo de cebo.- Instalaciones.- Planificacién,
organizacion y disefio de granjas de pollo de carne. Pautas higiosanitarias.

ll.- Cunicultura

22. Produccidn cunicola.- Cunicultura: concepto y estructura de la produccion.- Objetivos y
caracteristicas generales.- Razas e hibridos.- Sistemas de explotacion.

23. Reproduccion.- Importancia de la reproduccién en la explotacién cunicola. Recuerdo
anatémico-funcional.

24. Reproductores. Manejo reproductivo del macho y la hembra. Sincronizacion. Cubricién e
inseminaciéon artificial.- Intensificacion del proceso reproductivo. Manejo en bandas.
Gestacidn y parto.- Transferencia de gazapos.- Lactacion y destete. Identificacion y fichas
de control.

25. Produccidon de carne: fase cebo. Recria. Factores de produccién. Organizacién de la
produccién cunicola. La canal y la carne de conejo.- Producciones de pelo y piel.

26. Alojamientos e instalaciones para cunicultura.- Caracteristicas generales de los
alojamientos. Planificacidn, organizacidn y disefio de la explotacién cunicola. Alojamientos
e instalaciones para reproductores. Alojamientos e instalaciones para cebo.

IV.- Acuicultura
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27. Acuicultura.- Conceptos, tipos de produccion y especies relevantes.- Situacion del sector
productivo en Espafia, la UE y el mundo. Caracteristicas fisiozootécnicas de las especies
acuaticas de importancia.

28. Instalaciones y construcciones para la acuicultura: modalidades segln las especies
producidas y el emplazamiento de la explotacidon. Manejo del agua, profilaxis sanitaria y
tratamientos desinfectantes.

29. Piscicultura continental.- Reproducciéon, alimentacion y manejo productivo en las
piscifactorias de salmdnidos.- Truchicultura.- Ciclo productivo completo para los tipos
comerciales de trucha arcoiris.

30. Produccién de moluscos bivalvos.- Mitilicultura y ostricultura.- Manejo de la reproduccion,
captacién u obtencién de “semilla” y engorde.- Criaderos, instalaciones de preengorde y
engorde de especies de moluscos bivalvos.

31. Piscicultura marina.- Sistemas de explotacidn extensivos y semiextensivos tradicionales.-
Reproduccidn, alimentacién y manejo productivo en las piscifactorias intensivas de cria y
engorde de dorada, lubina, rodaballo y otras especies de interés.

V. Cria de perros

32. Cria de Perros. Caracteres generales. Aptitudes e interés. Manejo de la reproduccién en la
perra. Inseminacién artificial.
33. Manejo de los cachorros: lactancia y destete. Instalaciones y locales para la cria de perros.

Disefio de cheniles. Medidas higiosanitarias.

C. BLOQUE DE MEJORA GENETICA

34.Porcinocultura (I). Genes asociados a caracteres de interés econdmico y a patologias
hereditarias.

35. Porcinocultura (Il). Genética de los caracteres de produccién carnica y programas de mejora
en porcino.

36. Canicultura (I). El Proyecto Genoma canino - Identificacidon de caracteres de interés en la
especie canina.

37.Canicultura (Il). Genes responsables de patologias hereditarias — Genética de la coloracion
de la capa en la especie canina.

38. Acuicultura. Genética y gendmica en acuicultura — Mejora de caracteres productivos —

Biotecnologia y transgénicos.
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D. BLOQUE DE AGRONOMIA

39. Problematica medioambiental de los sistemas intensivos de produccidn animal. Residuos
ganaderos. Medidas para disminuir la contaminacidn por residuos ganaderos. Tratamientos

fisicos, quimicos y bioldgicos.

E. BLOQUE DE NUTRICION Y ALIMENTACION

40.Necesidades nutritivas de la cerda reproductora en las distintas fases productivas. El
flushing. Programas de alimentacién. Alimentacién del verraco. Factores que afectan a la
fertilidad.

41.Necesidades del lechén durante la lactacidon. Practicas de manejo y alimentacion.
Problemdtica asociada al destete. Crecimiento y cebo en ganado porcino: necesidades
nutritivas y disefios de programas de alimentacion.

42.Alimentacion del cerdo Ibérico. Alimentacidn tradicional, estimacion de la carga ganadera 'y
organizacioén del cebo en la dehesa. Produccién del cerdo Ibérico en sistemas semiintensivos
e intensivos. La alimentaciéon como factor clave en la calidad de los productos del cerdo
Ibérico.

43.Alimentacion de las gallinas ponedoras durante la cria y recria. Alimentacion de las gallinas
ponedoras en la fase de puesta. Estimacién de las necesidades segln objetivos productivos.
Formulacion de raciones. Principales restricciones a la formulaciéon. Prevencién de
trastornos digestivos y metabdlicos.

44.Alimentacion del pollo de carne. Caracteristicas de las raciones para broilers. Estimacion de
las necesidades. Planificacion de la alimentacién. Prevencién de enfermedades metabdlicas
en el pollo. Formulacién de raciones. Principales restricciones a la formulacion. Produccion
de pollos de calidad.

45.Alimentacion del conejo. Caracteristicas de la digestidon. Importancia de la fibra en las
raciones de los conejos. Estimacién de las necesidades segun el objetivo productivo.
Formulaciéon de raciones. Principales materias primas y restricciones a la formulacion.
Prevencién de trastornos digestivos y metabdlicos

46.Necesidades nutritivas de la perra y gata en gestacion y lactacién. Necesidades nutritivas
durante el crecimiento del cachorro. Alimentacién del perro y gato adultos. Alimentacion

de perros y gatos geriatricos. Prevencién de trastornos digestivos y metabdlicos.
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47.Alimentacion de peces, moluscos y crustdceos. Principales caracteristicas digestivas y
metabdlicas. Criterios generales de formulacidon: materias primas, restricciones.

Alimentacidn y calidad del producto.

PROGRAMA DE PRACTICAS Y SEMINARIOS
A. BLOQUE DE PRODUCCION ANIMAL

1. Gestidn informatica de explotaciones porcinas

2. Planificacién y manejo de explotaciones porcinas
. Disefio y planificacion de una granja de gallinas camperas
. Alojamientos en avicultura: reproductores, incubacién y puesta. Granjas de avestruces.
. Produccién de avicultura de carne alternativa.

. Planificacién y organizacion de una granja de conejos.

. Manejo de animales de granja y valoracion de la respuesta.

3
4
5
6
7. Seminario de alojamientos y disefio de instalaciones para especies acuicolas.
8
9. Apicultura: Caracteristicas y pautas de manejo de la produccién de abejas.

B

. BLOQUE DE MEJORA GENETICA

10. Seminario de programas de mejora y genética de los caracteres visibles en las aves
11. Seminario de genética de los caracteres de produccién y programas de mejora en
acuicultura

C. BLOQUE DE AGRONOMIA

12. Caracterizacion de residuos ganaderos. Determinacion de Solidos totales para
monogastricos y DBOs en purin de cerdo y en gallinaza.

D. BLOQUE DE NUTRICION Y ALIMENTACION

13. Formulacién practica de raciones y racionamiento para monogastricos.

METODO DOCENTE

Clases tedricas:

Exposicidon de contenidos principales temdaticos descritos en el programa en sesiones de 50
minutos. Los alumnos podran utilizar el material docente puesto a su disposicién para entender
el contenido basico explicado por los profesores responsables.

Clases practicas y seminarios:

225



racultad de Veterinaria

Universidad Complutense

32 GRADO EN VETERINARIA
FICHAS ASIGNATURAS 2017-2018

- Supuestos practicos.

- Practicas de laboratorio.

- Practicas de informatica.

- Practicas con animales.

- Seminarios con ayudas audiovisuales.
Tutorias con los profesores:

- Para la resolucién de dudas.

CRITERIOS DE EVALUACION

La asistencia a las actividades practicas y seminarios es obligatoria.

Para poder realizar un examen final escrito sera necesario que el alumno haya participado al
menos en el 90 % de las actividades practicas y seminarios.

Las practicas seran evaluadas en el examen parcial de febrero, en el examen final de la
asignatura (tanto en junio como en septiembre) e individualmente por los profesores que asi
lo consideren.

La calificacion final de la asignatura tendrd en cuenta las calificaciones de los examenes escritos
(parciales y finales), el trabajo personal en las practicas y la participacidn activa en todas las
tareas realizadas y tutoradas por los profesores.

En la convocatoria de febrero, los alumnos se pueden presentar y liberar la materia
correspondiente al primer parcial. En la convocatoria de junio y septiembre, los alumnos
pueden examinarse solo del primer parcial o sélo del segundo parcial o de ambos parciales.
Los parciales aprobados se guardan hasta septiembre del curso académico en vigor.

Hay que sacar una nota minima de 5 en cada parcial para hacer media y superar la asignatura.

OTRA INFORMACION RELEVANTE

Se controla la asistencia en todas las sesiones practicas y seminarios, justificdndose ausencias

por causas de fuerza justificadas, siempre que no excedan el 10% de las horas

correspondientes.

Los profesores se reservan la posibilidad de controlar la asistencia también en las clases
tedricas.

La asistencia a las practicas de la asignatura se considerara valida y se guarda por un maximo

de dos cursos académicos sucesivos con independencia de que los alumnos se matriculen o no
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de la asignatura. La mejora de la calificacién de las tareas practicas realizadas sélo se aplica en

el curso en que el alumno haya asistido a las mismas.

Campus virtual

La asignatura estd incluida en el campus virtual de la Universidad Complutense y ofrece
informacién sobre el desarrollo del curso, asi como amplia documentacién, bibliografia y
complementos diversos para que los alumnos sigan y estudien la materia.

Los alumnos disponen, a través de esta herramienta, de la programacién formal tedrica y
practica; la planificacion temporal; los horarios de tutoria de los profesores; convocatorias de
clases tedricas y practicas; la bibliografia mas especifica que proporciona cada uno de los
profesores sobre los temas que explica o aborda, tanto tedricos como practicos; resumenes o
esquemas de las explicaciones tedricas; guiones o material necesario para las actividades
practicas; enlaces con pdaginas web relacionadas con la asignatura; material grafico y fotografico
complementario; e informacién sobre evaluaciones: convocatoria de exdmenes escritos
parciales o finales, detalles de resolucién de problemas propuestos; resultados y calificaciones
obtenidas; revision de exdmenes realizados y de cuadernos de practicas. Ademds, cuentan con
varios foros para contactar o plantear dudas sobre el desarrollo de las clases, ajustar la
asistencia a las clases practicas entre ellos y contactar con los profesores coordinadores para
solicitar permutas de turno de practicas, tutorias o cualquier revisién de exdmenes escritos y
tareas de practicas. Asimismo, a través del campus virtual se realizaran los avisos necesarios

sobre los cambios que se produzcan y que afecten a la programacidn de la asignatura.

Idioma

Todas las clases tedricas y practicas se imparten en espafiol.

Otras informaciones

Las convocatorias de examenes y el listado de calificaciones apareceran en el tablon de

anuncios del Departamento y en el campus virtual.

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

A. BLOQUE DE PRODUCCION ANIMAL

APPLEBY, M.C., HUGHES, B.O., ELSON, H.A. Poultry production systems. CABI, 1992
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BEVERIDGE, M. (2004) Cage Aquaculture. Blackwell Publishing 376 pp

BROWN, L. (2000). Acuicultura para veterinarios: Produccidn y Clinica de peces. Ed. Acribia,
Zaragoza. 460 pp.

BUXADE, C. La gallina ponedora. Mundi-Prensa, 2000

BUXADE, C. Ganado porcino. Mundi-Prensa, 1988

BUXADE, C. El pollo de carne. Mundi-Prensa, 1988

BUXADE, C., coord. Zootecnia: bases de produccién animal, volimenes V-XIIl. Mundi-Prensa,
1996

CAMPO, J.L. y VALLS, R. Tratado de cunicultura, tomo 2. Real Esc. Sup. Avicultura Areyns de
Mar, 1980

CASTELLO, J.A. y col. Tratado de cunicultura, tomo 3. Real Escuela Sup. Avicultura Areyns de
Mar, 1980

COLL MORALES, J. Acuicultura marina animal. Mundi-Prensa, 1991

COLE, H.H., RONNING, M. Curso de zootecnia. Acribia, 1980

CONCELLON, A. Tratado de porcinocultura. Aedos, 1987

LAWRENCE, T.J.L.,, FOWLER, V.R. Growth of farm animals. CABI, 1997

LLEONART, F. Tratado de cunicultura, tomo 1. Real Escuela Superior de Avicultura Areyns de
Mar, 1980

LUCAS, J. S. & SOUTHGATE, P. C. (2003). Aquaculture: Farming Aquatic Animals. Ed. Blackwell
Publishing.

MAS, B., TIANA, J.A. Acuicultura marina. MAPA, 1991

NORTH, M.O., BELL, D.D. Commercial chicken production manual. Chapman & Hall, 1990
PARKER, R. (2002). Aquaculture Science. Thomson Delmar Learning; 2™. Edition.

PILLAY, T. V. R. (2004) Aquaculture & the Environment 2™. Ed. Blackwell Publishing.

PILLAY, T.V.R. & KUTTY, M. N. (2005). Aquaculture: Principles and Practices. Second Edition,
Blackwell Publishing.

ROSE, S.P. Principles of poultry science. CABI, 1997

SHEPHERD, C.J.,, BROMAGE, N.R, ed. Intensive fish farming. Scientific Publ., 1992

B. BLOQUE DE MEJORA GENETICA

LOPEZ-FAJUL, C. y TORO, M.A. Mejora genética de peces y moluscos. Ed. Mundi-Prensa. 1990

DELGADO, J.V. y RODERO, A. Mejora genética del perro. Madrid : Luzon5 S.A. 1996
NICHOLAS F.W. Genética Veterinaria. Ed. Acribia. Zaragoza., 1990
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ROBINSON, R. 1984. Genética para criadores de perros. Ed. Bellaterra. 1984.
STRACHAN, T., READ, A.P. Genética molecular humana. Ediciones
C. BLOQUE DE AGRONOMIA — ECONOMIA AGRARIA

Fundacion La Caixa, 1993. Residuos ganaderos. Ed. Aedos. Barcelona.
http//www.magrama.gob.es/es/ganaderia/estadisticas/

D. BLOQUE DE NUTRICION Y ALIMENTACION

BLAS, C.; WISEMAN, J. (1998). The nutrition of the rabbit. University of Nottingham

CASE, L.P; CAREY, D.; HIRAKAWA, D.; DARISTOTLE, L. (2001). Nutricién Canina y felina. Harcourt.
CHEEKE, PETER R. (2005). Applied animal nutrition: feeds and feeding. Peter R. Cheeke.3rd ed.
Upper Saddle River. Pearson Prentice Hall, cop. New Jersey, USA.

CHURCH, D.C.; POND, W.G.; POND, K.R. (2002). Fundamentos de nutricién y alimentacion de
animales. Limusa-Wiley. México.

GUILLAUME, J.; KAUSHIK, S.; BERGOT, P.; METAILLER, R. (2004). Nutricidn y Alimentacidon de
peces y crustdceos. Mundiprensa

HALVER, J.E.; HARDY, R.W. (Eds.) (2002). Fish Nutrition. Academia Press, San Diego. USA.

INRA (1984). Alimentacidon de los animales monogastricos: cerdo, conejo y aves. INRA
publications. Editorial Mundiprensa.

LEESON, S y SUMMER, J.D. (2005) Commercial Poultry Nutrition. University Books, Guelph
Ontario.

WHITTEMORE, C.T. (1996) Ciencia y practica de la produccion porcina. Ed Acribia. Zaragoza
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TITULACION PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADEMICO
VETERINARIA 2010 2017-2018

TITULO DE LA ASIGNATURA Cria y Produccidn Animal Il

SUBJECT Breeding and Animal Science Il
CODIGO GEA 803813

CARACTER (BASICA, Obligatoria

OBLIGATORIA, OPTATIVA..)

SEMESTRE/S Anual

(1,2,3,4,56,7,8,9,10)

FACULTAD VETERINARIA
DPTO. RESPONSABLE Produccién Animal

CURSO Tercero

PLAZAS OFERTADAS Sin limite

(si procede)

CREDITOS ECTS
CREDITOS TOTALES 7
PRESENCIALES 2,8
NO PRESENCIALES 4,2
TEORIA 4,5
PRACTICAS 1,6
SEMINARIOS 0,3
TRABAIJOS DIRIGIDOS 0
TUTORIAS 0,2
EXAMENES 0,4
NOMBRE E-MAIL
COORDINADOR | Jesus de la Fuente Vazquez jefuente@vet.ucm.es
Oscar Cortes Gardyn ocortes@vet.ucm.es
Bloque Produccién Animal
M2 Jesus Alia Robledo mjalia@vet.ucm.es
Sara Lauzurica Goémez saralauz@vet.ucm.es
Elisabet Gonzalez de Chavarri elisabet@vet.ucm.es
Jesus de la Fuente Vazquez jefuente@vet.ucm.es
Alvaro Olivares Moreno alolivares@vet.ucm.es
Maria Arias Alvarez m.arias@vet.ucm.es
PROFESORES Victor M. Huertas Vega vichuert@ucm.es
Almudena Cabezas Albéniz almucabe@ucm.es
Blogue Mejora Genética
Javier Cafidn Ferreras jcanon@vet.ucm.es
Juan Pablo Gutiérrez Garcia gutgar@vet.ucm.es
M2 Angeles Pérez Cabal mapcabal@vet.ucm.es
Isabel Cervantes Navarro icervantes@vet.ucm.es
Bloque Nutricidn y Alimentacién
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Teresa Castro Madrigal tcastro@vet.ucm.es
Ana Isabel Rey Mufioz anarey@vet.ucm.es
Ignacio Arija Martin arijai@vet.ucm.es
Agustin Viveros Montoro viverosa@vet.ucm.es
Beatriz Isabel Redondo bisabelr@pdi.ucm.es
Bloque Economia
Juan Antonio Aguado Ramo jaaguado@vet.ucm.es
Felipe J. Calahorra Fernandez fejcafer@vet.ucm.es
Bloque Agronomia
Almudena Rebolé Garrigés arebole@vet.ucm.es
Luis T. Ortiz Vera [tortiz@vet.ucm.es
Antonio Castafio Martin acastano@vet.ucm.es
Susana Velasco Villar susana.velasco@vet.ucm.es

BREVE DESCRIPTOR

Produccidon de ganado bovino, ovino, caprino, equinos y especies cinegéticas. Técnicas de
produccién y gestion, teniendo en cuenta la higiene veterinaria, el bienestar animal y el medio
ambiente. Gestion técnica productiva, econdmica y sanitaria de explotaciones ganaderas.
Programas de mejora genética de bovino, ovino, caprino y equino. Racionamiento y
alimentacién de vacuno, ovino, caprino y equino

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS

Se considera muy conveniente que los alumnos hayan asistido a las clases y obtenido los
créditos correspondientes a TODAS las asignaturas troncales de basicas del Grado en
Veterinaria, siendo de especial importancia que posean conocimientos de Bases de Produccién
Animal |, Bases de Produccién Animal ll, Genética y Mejora Genética, asi como de Fisiologia.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Aportar al alumno los conocimientos y la capacitacidén necesarios para organizar y desarrollar
la explotacion practica de los animales de interés productivo, utilizando en cada caso las
técnicas adecuadas y la higiene requerida. Conocimiento de las técnicas y métodos de
produccién animal adecuados a cada especie y tipo de producto animal y capacidad de
aplicarlos considerando los diversos conocimientos previos de etologia, etnologia, genética y
fisiologia de los animales con el fin de conseguir la maxima eficiencia en la explotacion del
ganado, salvaguardando su bienestar y la conservacién del medio ambiente. Capacidad de
desarrollo de sistemas de produccidn, teniendo en cuenta la necesaria higiene y sanidad
animal, asi como respetando las normas y disposiciones legales que conocerdn a través de ésta
y otras disciplinas. Conocimiento y aplicacion de conceptos y factores de produccion que
determinan la rentabilidad y la sostenibilidad de la produccidon animal. Conocimiento de
sistemas de analisis de la calidad de los productos animales en origen. Capacitar al alumno en
la interpretacion y las aplicaciones genéticas relativas a genes de importancia productiva o
responsables de patologias hereditarias a los programas de mejora. Racionamiento y
alimentacién del ganado vacuno, ovino, caprino y especies cinegéticas

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

To provide students with the required knowledge and skills for organizing and developing
animal husbandry and productive animals exploitation, using suitable techniques and
appropriate hygiene for every species. Knowledge of alternatives for each animal species and
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type of animal product desired and ability to apply previous knowledge considering data and
knowledge of ethology, ethnology, genetics and physiology, in order to achieve maximum
efficiency in animal farms, while safeguarding animal welfare and environmental preservation.
Students will acquire capacity for improving various production systems, taking in account the
necessary animal hygiene and health preservation, as well as applying rules and laws that will
be known through this and other disciplines. Knowledge and application of fundamental
concepts in order to optimize production factors management affecting profitability and
sustainability of animal production. Students will be capable of applying analysis systems for
product quality in origin regarding animal products. Students will be trained in genetic
applications and interpretation, especially about genes responsible for hereditary productive
importance traits or pathologies as well as in specific genetic improvement programs. Students
will acquire capacity for specific ration development and feeding management of cattle, sheep,
goats and game species.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

- Demostrar haber adquirido conocimientos sobre las bases de la cria, mejora, manejo y
bienestar de los animales.

- Haber adquirido conocimiento sobre las bases generales de la medicina preventiva
veterinaria.

- Conocer las pautas de manejo individual y colectivo de los animales.

- Conocer y evaluar los impactos ambientales y los residuos generados por las empresas
ganaderas, las industrias y establecimientos alimentarios, su eliminacidn, tratamiento y
recuperacion.

- Demostrar competencia en la recogida y remision adecuada de muestras con su
correspondiente informe.

- Utilizar racionalmente los medicamentos y productos zoosanitarios, para el tratamiento y
prevencion de las enfermedades de los animales y la mejora de las producciones ganaderas.

- Ser capaz de aplicar en los animales los procedimientos basicos que garanticen el correcto
funcionamiento de la actividad reproductiva, los procesos tecnoldgicos que puedan
modificarla y los que permitan la resolucidn de problemas reproductivos.

- Disefiar programas de alimentacidon y formular raciones para cubrir las necesidades
nutritivas de los animales en los distintos estados fisioldgicos y patoldgicos.

- Valorar e interpretar los pardmetros productivos y sanitarios de un colectivo animal,
considerando los aspectos econdmicos, sanitarios y de bienestar.

- Manejar protocolos y tecnologias concretas destinadas a modificar y optimizar los distintos
sistemas de produccion animal.

- Conocer la evaluacion y disefio de los alojamientos, instalaciones y equipos destinados a
albergar animales, teniendo en cuenta las necesidades ambientales y de bienestar.

- Ser capaz de disenar el plan de produccién de una explotacidon ganadera convencional,
cinegética o de acuicultura.

- Poder desarrollar y verificar los diferentes sistemas de produccién animal para la obtencion
de los productos animales amparados por distintivos de calidad.

- Ser capaz de disefiar, desarrollar, verificar y supervisar procesos de obtencién, conservacion
y transformacidn de alimentos, asi como las condiciones de su almacenamiento, distribucién
y comercializacién para asegurar la calidad nutritiva y sensorial y alcanzar los objetivos de
seguridad alimentaria.

232



racultad de Veterinaria

Universidad Complutense

32 GRADO EN VETERINARIA
FICHAS ASIGNATURAS 2017-2018

- Ser competente para asesorar y supervisar acerca de los tratamientos y recuperacion de
residuos generados por las empresas ganaderas y los establecimientos y las industrias
destinadas a la produccidn, conservacion y transformacion de alimentos de origen animal.

- Poder realizar asesoramiento, peritaje y gestién, técnica y econdmica, de empresas y
actividades de ambito veterinario en un contexto de sostenibilidad.

- Defender los derechos de los animales y actuar siempre con el objetivo de facilitarles una
buena salud y calidad de vida, evitandoles sufrimientos innecesarios.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

- Demostrar que se conoce, valora y se es capaz de transmitir la importancia de los animales
en el desarrollo de la sociedad.

- Ser capaz de trabajar tanto de forma auténoma, como cooperativa en equipos
multidisciplinares.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

- Eleccion de los sistemas de explotacion, técnicas y métodos de producciéon animal
adecuados a cada especie y objetivo de produccidon, con el fin de conseguir la maxima
eficiencia y eficacia, respetando el bienestar animal y el entorno, en vacuno, ovino, caprino
y especies cinegéticas, con especial referencia a los sistemas de produccién sostenibles.

- Planificacién practica de la produccién de carne, leche y otros tipos de alimentos que se
obtienen de especies animales diversas, asi como de otros productos no destinados a la
alimentaciéon humana, aplicando técnicas de manejo e higiene y seleccionando sistemas de
alojamiento adecuados para garantizar la salud y el bienestar de los animales en vacuno,
ovino, caprino y especies cinegéticas.

- Conocimiento, eleccién y aplicacidn de procesos tecnoldgicos, estrategias y procedimientos
reproductivos aplicados a la produccién en vacuno, ovino, caprino y especies cinegéticas.
Planificacién de la reposicidn en funcién de los objetivos productivos.

- Establecimiento y aplicacion de protocolos de cuidado especifico del neonato y de sistemas
de lactancia, asi como de manejo del animal durante la fase de destete o cambio de
alimentacién para proporcionarle salud y bienestar en vacuno, ovino, caprino y especies
cinegéticas.

- Conocer los aspectos y factores que determinan un correcto sistema de ordefio para
obtener leche de una forma higiénica, promoviendo en todo momento la salud de la
hembra.

- Conocimiento de disefio y dimensionado de alojamientos e instalaciones adecuadas en
funcién del tipo de produccidn para vacuno, ovino, caprino y especies cinegéticas, acordes
con la normativa de Proteccion Animal.

- Conocimiento de sistemas de valoracion de la calidad de los productos animales en origen,
asi como de sistemas de trazabilidad y control en produccidn animal, para la obtencion de
productos de calidad en vacuno, ovino, caprino y especies cinegéticas.

- Utilizacién de valores genéticos en programas de Mejora

- Disefiar esquemas de flujo genético
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- Racionamiento y alimentacién del ganado vacuno, ovino, caprino y especies cinegéticas.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)

PROGRAMA TEORICO
A. BLOQUE DE ECONOMIA AGRARIA

1. El sector vacuno. Caracteristicas en Espafa y la UE. Subsectores vacas nodrizas, cebo y
vacuno de leche Estructura productiva: censos y producciones. Reformas de la PAC.
Caracteristicas del mercado mundial: flujos comerciales. Costes de produccién.
Competitividad. Consumo. Canales de comercializacién: estudio de la cadena de valor y
formacidn de precios.

2. El sector ovino y caprino. Evolucion de los censos y de las producciones. Estructura
Productiva. Los mercados de los productos ovinos: carne y leche. Organizacion Comun de
Mercados.

B. BLOQUE DE PRODUCCION ANIMAL

.- CRIA Y PRODUCCION BOVINA
3. El ganado bovino. Sistemas de explotacidn y produccidon en Espafia. Modelos: Zonas

humedas. Zonas de montafia. Explotaciones intensivas. Explotaciones familiares.
Caracterizacion de los sistemas de produccidn bovino.

4. Gestion de la reproduccién bovina de leche. Indices reproductivos y su interés. Control e
intensificacion del proceso reproductivo: sincronizacién de celos e induccion de partos.
Manejo del bovino de leche en inseminacion artificial: técnicas, organizacidon e
instalaciones.

5. Eficiencia reproductiva en vacuno de leche. Organizacidon y manejo reproductivo. Normas
higiénico-sanitarias generales.

6. Produccion de leche. Curvas de lactacién: etapas y esquemas de distintos niveles de
produccidn. Factores que influyen en la produccidon y composicion de la leche. El ordefio.
Concepto e importancia.

7. Fases del ordefo. Velocidad o facilidad de ordefio. Factores de variacion. Tipos de ordefio.
Rendimiento y organizacién del trabajo. Higiene del ordefio. El secado. Recogida vy
transporte de la leche. Calidad de la leche de vaca: almacenamiento y transporte de la
leche cruda. Letra Q.

8. Cria de terneros. Cuidado del recién nacido. Lactancia y destete. Manejo y en lactancia
artificial y momento adecuado para el destete.

9. Ganado de reposicidn. Politica de renovacion de los rebainos. Control del crecimiento en la

fase de recria.
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10. Produccién de carne. Factores basicos en la produccion de carne bovina. Tipos generales
de produccidn. Produccidon de ternera blanca. Produccién de afiojo. Otros tipos de
produccién.

11. Manejo e Higiene de la reproduccién de vacuno de carne. Eficiencia reproductiva.
Adecuacion a los sistemas de produccion.

12. Sistemas de cria y recria en bovino de carne. Politica de renovacién de los rebafios.
Crecimiento de terneros en recria de bovino de carne.

13. Calidad de la canal bovina. Tipos de bovino de abasto. Composicion de la canal: Regional y
tisular. Factores que influyen en la calidad de la canal. Clasificacidon europea de canales
bovinas. Legislacion espafiola y comunitaria. Calidad de la carne bovina. Factores que
influyen en la calidad de la carne. Relacidon entre las caracteristicas de crecimiento, de la
canal y de la carne.

14. Produccién de Calidad. Denominaciones de Origen, Indicacion Geogréfica Protegida.
Marcas colectivas y marcas de garantia. Trazabilidad y calidad. Produccion ecoldgica.
Situacion actual y perspectivas de futuro.

15. Alojamientos e instalaciones para bovino. Caracteres generales de los alojamientos en los
distintos sistemas de explotacion. Alojamientos e instalaciones para cria de terneros.
Organizacion y disefio de la explotacién de bovino lechero. Instalaciones y utillaje para el
ordefio. Salas de ordefio. Instalaciones complementarias: estercoleros y fosas de purines,
mangas de manejo. Limpieza, desinfeccién y desinsectacion.

16. Produccién de toro de lidia. Importancia y caracteristicas de la produccién. Manejo del
vacuno de lidia. Reproduccion en el vacuno de lidia. Instalaciones y alojamientos en el
ganado de lidia. Desarrollo integral del ganado de lidia.

Il.- CRIA Y PRODUCCION OVINA y CAPRINA

17. Elganado ovinoy caprino. Caracteres generales y aptitudes. Sistema de explotacion y tipos
de produccidn. Objetivos de produccidn en funcién de la orientacién productiva.
Trashumancia. Problemas y posibilidades de los diferentes sistemas de explotacién.
Principales sistemas de explotacion del ovino y caprino lechero en el mundo y en Espaiia.

18. Reproduccién ovina y caprina. Actividad sexual: factores de variacién. Anestro de
lactacion-periodo postparto. Pubertad: factores de variacion. Prolificidad-Tasa de
ovulacién.

19. Control e intensificacion del proceso reproductivo: hormonales, de manejo y otros.
Manejo de ovino y caprino para la inseminacidn artificial. Organizacion y manejo
reproductivo. Normas higiénico-sanitarias generales.

20. Cria y reposicion ovina y caprina. Manejo e higiene en el parto y del recién nacido.
Lactancia y destete. Manejo en lactancia artificial y momento adecuado para el destete.
Ganado de reposicidn. Politica de renovacion de los rebafios. Control del crecimiento en la
fase de recria.

21. Produccién de leche. Leche de oveja y su importancia. Leche de cabra y su importancia.
Curvas de lactacion. Aspectos generales del ordefio de las ovejas y de las cabras. Fases.
Tipos de ordefio. El ordefio mecdnico y su problematica: criterios de aptitud,
fraccionamiento de la leche en el ordefio, cinética de emisidn de la leche.
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22. La maquina de ordefio. Rutinas de ordefio. Calidad de la leche. Composicion de la leche de
oveja y de cabra. Higiene de la produccidn, obtencion, almacenamiento y transporte de la
leche cruda. Factores que influyen en la calidad y composicién.

23. Produccién de carne. Factores basicos en la produccién de carne ovina y caprina.
Productividad numérica y ponderal. Mejora de la capacidad de produccion de carne:
Eficiencia reproductiva. Planificacion de rebafios productores de carne. Normas de manejo
e higiene segun tipo de explotacion.

24. Factores que influyen en la productividad de la ovejay de cabra: seleccidén de la reposicidn,
manejo de la reproduccion, aspectos higiénico-sanitarios. El cebo de corderos.

25. El alojamiento del ganado como factor condicionante de la intensificacidon del sistema de
explotacién. Adaptacién de las instalaciones a los objetivos productivos. Cebaderos de
corderos. Eleccidn del emplazamiento. Instalaciones de ordefio mecdnico. Baios, mangas
de manejo, etc. y utillaje diverso. Programas de profilaxis en las explotaciones: Limpieza,
desinfeccién y desinsectacion.

26. Calidad de la canal ovina y caprina. Tipos de ovino y caprino de abasto. Factores que
influyen en la calidad de la canal. Clasificacion europea de canales ovinas y caprinas.
Legislacién espafiola y comunitaria. Diferencias de la canal caprina y ovina. Calidad de la
carne ovina. Importancia de la calidad de la carne. Factores que influyen en la calidad de
la carne. Relacidn entre las caracteristicas de crecimiento, de la canal y de la carne.

27. Produccién de Calidad. Denominaciones de Origen, Indicacién Geografica Protegida.
Marcas colectivas y marcas de garantia. Trazabilidad y calidad. Produccién ecoldgica.
Situacion actual y perspectivas de futuro.

28. Produccién de lana. Importancia actual de la produccién lanera. Caracteres cualitativos de
la fibra de lana y del vellén. Factores basicos en la produccion lanera. El esquileo.
Produccidn de piel y fibra en el ganado caprino. Produccidn de piel. Factores que afectan
a la calidad final de la piel. Produccién de fibra: cashemere y mohair.

Ill.- CRIA Y PRODUCCION EQUINA

29. Explotacién de équidos. Aptitudes: trabajo, deporte, carne. Tipos de explotacién. Manejo
reproductivo del semental y de la yegua.- Organizacion y manejo de la explotacion de
équidos. Técnicas de reproduccidn asistida.

30. Explotaciéon de équidos. Produccidn de caballos para el deporte. Adiestramiento y
controles funcionales. Produccion de carne de caballo. Produccion de équidos
traccionadores, asnos e hibridos equinos. Alojamientos e instalaciones para caballos.
Caracteristicas generales de los alojamientos. Concepcion global de la explotacion.
Programas de profilaxis en las explotaciones: Limpieza, desinfeccion y desinsectacion.

IV.- CRIA' Y PRODUCCION DE ESPECIES CINEGETICAS

31. Explotacién cinegética de ciervos. Manejo reproductivo de ciervos. Organizacién y manejo
de la explotacién cinegética de ciervos. Alojamientos e instalaciones para su manejo.
Manejo y transporte para repoblacion. Explotacién de otras especies cinegéticas
rumiantes de caza mayor, el corzo, el gamo el rebeco, el jabali.

32. Explotacién cinegética de perdices. Manejo de reproductores. Incubaciéon. Manejo de los

perdigones: impronta, criay recria. Alojamientos e instalaciones. Manejo y transporte para
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repoblacién. Suelta. Explotaciones de otras aves cinegéticas de interés para caza menor,
el faisan, la codorniz, la paloma. Explotacion cinegética de otras especies para caza menor,
el conejo vy la liebre.

C. BLOQUE DE MEJORA GENETICA
33. Programas de Mejora en Rumiantes. Etapas de un programa de mejora. Definicién de los

objetivos de seleccién. Definicién del esquema de recogida de datos. Pardmetros
genéticos. Valoracion genética. Utilizacién de informacién molecular. Definicién del
esquema de seleccién. Centros de inseminacion artificial. Analisis de resultados:
tendencias genéticas.

34. Programas de Mejora en Bovino Lechero. Caracteres objetivo de seleccion. Razas que se
utilizan. Organizacién de los esquemas de seleccidn. Recogida de informacion. Modelos de
valoracién genética. indices combinados. Difusién de la mejora genética. Informacién
molecular. Resultados de la seleccién en Espafia.

35. Programas de Mejora en Bovino de Carne. Caracteres objetivo de seleccidén. Razas
paternas y maternas y cruzamientos que se utilizan. Organizacién de los esquemas de
seleccion. Recogida de informacion. Modelos de valoracion genética. Difusion de la mejora
genética. Informacidon molecular. Resultados de la seleccion en Espafia.

D. BLOQUE DE AGRONOMIA

36. La hierbay los forrajes como alimentos para el rumiante. Estacionalidad de la produccion
y aprovechamiento. El pastoreo de los prados. Interacciones pasto-animal. Habitos de
pastoreo. Ingestion y seleccidn del pasto por los herbivoros. Sistemas de pastoreo.

E. BLOQUE DE NUTRICION Y ALIMENTACION

37. Alimentacién de rumiantes. Sistemas de alimentacion: Sistema INRA.

38. Alimentacidon de rumiantes lecheros. Densidad nutritiva de la racidon. Materias primas
empleadas en la alimentacidén de las vacas, ovejas y cabras lecheras. Alimentacion en
preparto e inicio de lactacidn. Alimentacidon de las novillas y corderas. Patologias de origen
nutritivo mas frecuentes en rumiantes lecheros.

39. Alimentacion de rumiantes destinados destinado a la produccién de carne. Lactancia
artificial. Alimentacién del ternero de carne blanca. Alimentacidn de la vaca nodriza. El
cebo de terneros. Alimentacién de las ovejas. Cebo de corderos. Alimentacion del ganado
vacuno de lidia.

40. Alimentacién de caballos. Peculiaridades digestivas de los caballos. Densidad nutritiva de
la racion. Materias primas empleadas en la alimentacién de los caballos- Alimentacién de
los caballos durante el crecimiento, mantenimiento y reproduccion. La alimentacion en
relacion con la actividad realizada.

PROGRAMA PRACTICO
A. BLOQUE DE PRODUCCION ANIMAL
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Ordefiadora de pequefos rumiantes: Caracteristicas, manejo e higiene.
Trazado y ajuste de las curvas de lactacidn las diferentes especies.
Problemas y supuestos practicos sobre explotaciones de ganado bovino.
Problemas y supuestos practicos sobre explotaciones de ganado ovino.

Problemas de gestidn de residuos ganaderos de vacuno de leche.

SR A o

Produccidn de especies cinegética de perdices, faisanes, codornices.
7. \Visita a explotaciones ganaderas de vacuno de leche.
B. BLOQUE DE MEJORA GENETICA

8. Programas de Mejora en Ovino y Caprino. Caracteres objetivo de seleccion.
Resultados de la seleccidn en Espania.

9. Programas de Mejora en Equinos. Caracteres objetivo de seleccion. Resultados de la
seleccidn en Espania.

C. BLOQUE DE AGRONOMIA

11. Métodos de conservacion de la hierba y los forrajes. Valoracién de la calidad de
henos y ensilados.

D. BLOQUE DE NUTRICION Y ALIMENTACION

12. Estimacién de la degradabilidad de la proteina de los alimentos en rumiantes.

METODO DOCENTE
Clases tedricas: exposicion de contenidos principales en sesiones de 50 minutos. Los alumnos
tendran que trabajar el material docente adicional puesto a su disposicion para ampliar el
contenido basico explicado.
Clases practicas:
Realizacion de supuestos practicos en grupos reducidos con datos reales para afianzar los
conocimientos tedricos explicados
Realizacion de practicas en laboratorio donde se pondran en contactos con las técnicas
laboratoriales mas adecuadas para los analisis requeridos.
Seminarios como refuerzo a las clases tedricas
Visita a explotaciones para poder complementar su formacion tedrica.
Se exige el estudio del material de practicas puesto a disposicion de los alumnos previo a la
asistencia a las mismas, en las que habra evaluacion continua.
Tutorias para la resolucion de dudas.

CRITERIOS DE EVALUACION

La asistencia a las actividades practicas es obligatoria. Para poder realizar un examen final
escrito, donde se evaluard tanto de las explicaciones tedricas como de las practicas, sera
necesario que el alumno haya participado al menos en el 90 % de las actividades presenciales.

La calificacion final tendra en cuenta, de forma proporcional, los exdmenes escritos y el trabajo
personal, las actividades dirigidas y la participacion activa en actividades en su caso.

OTRA INFORMACION RELEVANTE
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La asistencia a las clases tedricas es obligatoria. Los profesores se reservan la posibilidad de
controlar la asistencia.

La asistencia a las practicas de la asignatura se considerara valida, cuando se constate en un
curso académico, y si el alumno lo solicita, por un maximo de dos cursos académicos con
independencia de que los alumnos se matriculen o no de la asignatura.

Asignatura virtual

La asignatura esta “virtualizada”. Los alumnos disponen, a través de esta herramienta, de la
programacion formal tedrica y practica; la planificacion temporal; los horarios de tutoria de los
profesores; convocatorias de clases tedricas y practicas; la bibliografia mas especifica que
proporciona cada uno de los profesores sobre los temas que explica o aborda, tanto tedricos
como practicos; resumenes o esquemas de las explicaciones tedricas; guiones o material
necesario para las actividades practicas; enlaces con paginas web relacionadas con la
asignatura; material grafico y fotografico complementario; e informacién sobre evaluaciones:
convocatoria de exdmenes escritos parciales o finales, detalles de resolucion de problemas
propuestos; resultados y calificaciones obtenidas; revision de exdmenes realizados. Ademas,
cuentan con varios foros para contactar o plantear dudas sobre el desarrollo de las clases,
ajustar la asistencia a las clases practicas entre ellos y contactar con los coordinadores para
solicitar permutas de turno de practicas, tutorias o cualquier revisién de exdmenes escritos y
cuadernos de practicas.

Idioma

Todas las clases tedricas y practicas se imparten en espaiiol.

Otras informaciones

Para evitar demoras o perjuicios en el caso de que los alumnos no dispongan de herramientas
informdticas o éstas no funcionen debidamente, las informaciones relevantes y precisas
aparecen también, puntualmente y con la debida antelacién, en los tablones del Departamento
y del aula de las clases tedricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA
C. BLOQUE DE PRODUCCION ANIMAL
BERNER, E. El caballo: cria y manejo. Mundi-Prensa, 1990
BLAS, C. de Produccidn extensiva de vacuno. Mundi-Prensa, 1986
BUXADE, C. Explotaciones cinegéticas y de avestruces. | J. Téc. ETSIIA Palencia. Mundi-
Prensa, 1999
BUXADE, C., coord. Zootecnia: bases de produccién animal, volimenes V-XIIl. Mundi-
Prensa, 1996
CANEQUE, V. y col. Produccién de carne de corderos. MAPA, 1989
COLE, H.H., RONNING, M. Curso de zootecnia. Acribia, 1980
FRASER, A., STAMP, J.T. Ganado ovino: produccion y enfermedades. Mundi-Prensa,
1989
GARCIA LOPEZ, J. Manual de ordefio mecénico. MAPA, 1979
HETHERINGTON, L. Cabras: manejo, produccidn y patologia. Aedos, 1980
LAWRENCE, T.J.L., FOWLER, V.R. Growth of farm animals. CABI, 1997
PHILLIPS, C.J. New techniques in cattle production. Butterworths, 1989
QUITTET, E. La cabra: guia practica para el ganadero. Mundi-Prensa, 1986
REGAUDIER, R, REVELAEU, L. Ovejas y corderos: cria y explotacion. Mundi-Prensa, 1974
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DAZA, A., Ganado caprino: produccién, alimentacién y sanidad. AGRICOLA ESPANOLA,
S.A., 2004
DAZA, A., Mejora de la Productividad y Planificacién de Explotaciones Ovinas. AGRICOLA
ESPANOLA, S.A., 2004.

B. BLOQUE DE MEJORA GENETICA
BOWLING, A., RUVINSKY, A., Coord. The Genetics of the horse. CABI Publishing. Oxon
(UK), 2000.
BUXADE, C., coord. Ovino de leche: aspectos claves. Mundi-Prensa, 1997.
BUXADE, C., coord. Vacuno de carne. Mundi-Prensa, 1998.
BUXADE, C., coord. Vacuno de leche: aspectos claves. Mundi-Prensa, 1997.
BUXADE, C., coord. Zootecnia: bases de produccién animal, volimenes V-XIIl. Mundi-
Prensa, 1996
GARRICK, D.J., RUVINCKY, A., Coord. The genetics of the cattle. Oxon (UK), 2014.
PIPER, L., RUVINSKY, A., Coord. The genetics of the sheep. CAB International. Oxon (UK),
1997.
SIMM, G., Genetic improvement of cattle and sheep. Farming Press. Tonbridge (UK),
2000.

C. BLOQUE DE AGRONOMIA — ECONOMIA AGRARIA (1 hora)
MUSLERA, E. y RATERA, C. Praderas y forrajes. Ed. Mundi-Prensa. Madrid, 1991.
http://www.magrama.gob.es/es/ganaderia/estadisticas/

D. BLOQUE DE NUTRICION Y ALIMENTACION (3 horas)
FRAPE, D. (1992). Nutricién y alimentacién del caballo. Ed. ACRIBIA, S.A. Zaragoza.
INRA (1990). Alimentacién de bovinos, ovinos y caprinos. Ediciones MUNDI PRENSA,
Madrid
INRA (2007). Alimentacion de bovinos, ovinos y caprinos. Necesidades de los animales-
valores de los alimentos. Ed. ACRIBIA, S.A. Zaragoza
MILLER, W.J. (1989) Nutricidn y alimentacion del ganado vacuno lechero. Ed. ACRIBIA,
S.A. Zaragoza.
National Reseach Council. Nutrient Requirements of Domestic Animals: Dairy Cattle
(2001), Beef Cattle (1996), Sheep (1985), Goats (1981), Swine (1998), Poultry (1994),
Horses (1989), Rabbits (1977), Dogs (1985), Cats (1986), Fish (1993), Laboratory Animals
(1995). National Academy of Sciences, Washington, D.C. USA
PERRY, T.W. (1982) Feed Formulations. The Interstate Printers and Publishers, Danville,
Illinois, USA.
THICKETT, B., MITCHELL, D. Y HALLOWS, B. (1989). Cria de terneros. Ed. ACRIBIA,
Zaragoza.
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BREVE DESCRIPTOR

Factores determinantes del efecto farmacoterapéutico. Desarrollo e investigacion clinica de
medicamentos. Uso racional de medicamentos en el tratamiento de los principales sindromes
y patologias de los animales domésticos.

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Conocimientos previos recomendados de: farmacologia;farmacia;toxicologia, patologia
general;propedéutica clinica;parasitologia;microbiologia e inmunologia; medicina interna.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
1. Aprender a utilizar las principales fuentes de informaciéon de medicamentos.

2. Conocer los factores que determinan la variabilidad de la respuesta farmacoldgica y la
presentacién de reacciones adversas.

3. Conocer las principales aplicaciones de la farmacocinética clinica.

4. Practicar un uso racional de los medicamentos veterinarios mediante la elaboracion, basada
en la mejor evidencia disponible, de protocolos farmacoldgicos para el tratamiento de los
grandes sindromes y principales patologias de los animales de interés veterinario.

5. Aprender a prescribir correctamente los medicamentos mediante la receta veterinaria y
comprender sus implicaciones sociosanitarias (salud publica, salud medioambiental,...).

6. Iniciarse enla investigacion clinicay conocer los sistemas de seguimiento de la respuesta
farmacoldgica durante el desarrollo de los medicamentos y su uso clinico.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

1. To get knowledge of the main sources of drug information.

2. To get knowledge of the factors determining the variability of drug’s effects and the
appearance of adverse reactions

3. To get knowledge of the main applications of clinical pharmacokinetics.

4. To provide training on how to use the best available scientific evidence to select a
pharmacological treatment for common veterinary diseases.

5. To provide training on the adequateuse of veterinary drugs to enhance animal
productionswhile assuring consumer’s health and keeping control of the environmental
consequences.

6. To get knowledge of the methodological basis of clinical trials and of the proceduresfor
monitoring drug’s effects during the R+D process and actual clinical use.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CED-11 Demostrar conocimiento de las distintas enfermedades animales, individuales vy
colectivas, y las medidas de lucha y prevencidn, con especial énfasis en las zoonosis y en las
enfermedades de declaracion obligatoria.

CED-13 Conocer las bases generales de los tratamientos médicos y quirurgicos de aplicacion en
animales.

CED-14 Tener conocimiento de la estructura, desarrollo y mecanismos de accion farmacolégica
de los medicamentos de uso veterinario y las repercusiones de su empleo sobre los animales,
medioambiente y salud publica.

CED-20 Conocer las pautas de manejo individual y colectivo de los animales.
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CED-24 Conocer y evaluar los impactos ambientales y los residuos generados por las empresas
ganaderas, las industrias y establecimientos alimentarios, su eliminacién, tratamiento vy
recuperacion.

CED-26 Conocer los elementos esenciales de la profesién veterinaria, incluyendo los principios
éticos y deontolégicos y responsabilidad legal.

CEP-8 Ser capaz de realizar los tratamientos médicos en las distintas especies animales.

CEP-9 Utilizar racionalmente los medicamentos y productos zoosanitarios, para el tratamiento
y prevencion de las enfermedades de los animales y la mejora de las producciones ganaderas.
CE-A1 Ser capaz de analizar, sintetizar, resolver problemas y tomar decisiones en los ambitos
profesionales del veterinario.

CE-A2 Demostrar capacidad para trabajar en equipo, uni o multidisciplinar, y manifestar
respeto, valoracién y sensibilidad ante el trabajo de los demas.

CE-A3 Mantener un comportamiento ético en el ejercicio de sus responsabilidades ante la
profesién y la sociedad.

CE-A4 Divulgar la informacién obtenida durante el ejercicio profesional del veterinario de forma
fluida, verbal y escrita, con otros colegas, autoridades y la sociedad en general.

CE-A5 Saber redactar y presentar informes profesionales, manteniendo siempre la
confidencialidad necesaria.

CE-A6 Adquirir la capacidad de buscar y gestionar la informacidn relacionada con la actividad
del veterinario.

CE-A7 Conocer y aplicar el método cientifico en la practica profesional.

CE-A8 Saber obtener asesoramiento y ayuda profesionales.

CE-A9 Ser consciente de la necesidad de mantener actualizados los conocimientos, habilidades
y actitudes de las competencias profesionales mediante un proceso de formacidn continuada.
CE-A10 Defender los derechos de los animales y actuar siempre con el objetivo de facilitarles
una buena salud y calidad de vida, evitandoles sufrimientos innecesarios.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol, mostrando dominio del lenguaje
técnico de su dmbito disciplinar.

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacion como fuente de conocimiento en su ambito
disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas bdsicas en informatica y
tecnologias de la informacién.

CGT-5 Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para lograr
una sociedad basada en los valores de la libertad, |a justicia, la igualdad y el pluralismo.

CGT-6 Mostrar capacidad de prestar asesoria cientifica, técnica y legal en materia veterinaria a
personas y entidades.

CGT-7 Demostrar habilidades de iniciacion a la investigacion a nivel basico.

CGT-9 Demostrar que se conoce, valora y se es capaz de transmitir la importancia de los
animales en el desarrollo de la sociedad.

CGT-10 Ser capaz de realizar analisis y sintesis.

CGT-11 Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la practica profesional.

CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificacidn y gestion del tiempo.

CGT-13 Ser capaz de aprender de forma auténoma (incluyendo el aprendizaje a lo largo de su
vida).

CGT-14 Adquirir la capacidad de llevar a cabo labores de critica y autocritica.

CGT-15 Demostrar capacidad de resolucién de problemas de indole profesional.

CGT-16 Demostrar la capacidad de tomar decisiones.
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CGT-19 Ser capaz de trabajar tanto de forma auténoma, como cooperativa en equipos
multidisciplinares.

CGT-21 Probar capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y afan de superacion.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-FCF1 Conocer las bases metodoldgicas del ensayo clinico y de los estudios epidemiolégicos
que permiten la evaluacion de la utilizacidn, la eficacia y la seguridad de uso de los
medicamentos en los animales. Conocer las implicaciones socio-sanitarias derivadas de la
prescripcion de farmacos y los compromisos de informacidn y de confidencialidad.

CE-FCF2 Conocer la respuesta clinica a los medicamentos, su monitorizacién, y la importancia
de las reacciones adversas como problema de salud publica, las situaciones que favorecen su
aparicioén, aprender a evitarlas, reconocerlas y tratarlas; conocer la importancia de la vigilancia
epidemioldgica y la colaboracién con el sistema de notificacién espontdnea.

CE-FCF3 Conocer las bases generales de los tratamientos farmacoldgicos de aplicacién en
animales, los factores que determinan la variabilidad interindividual e interespecifica en la
respuesta farmacolégica y los problemas asociados a la prescripcién de medicamentos en
poblaciones animales.

CE-FCF4 Conocer los protocolos terapéuticos de los principales sindromes que afectan a las
diferentes especies de animales domésticos. Conocer la aplicacidén de los distintos indices de
eficacia, concepto PK/PD vy los distintos procedimientos para la extrapolacidon de dosis entre
especies y el sistema de prescripcion en cascada en caso de vacio terapéutico.

CE-FCF5 Conocer los fundamentos de la utilizacion racional de los medicamentos en la medicina
preventiva veterinaria, en los tratamientos médicos y quirurgicos de aplicacidon en animales y
en la mejora de las producciones ganaderas.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

OCE-FCF1 Ser capaz de obtener, evaluar y gestionar informacién sobre medicamentos, en
entornos digitales, y de transformarla en conocimiento.

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)

PROGRAMA TEORICO

SECCION I.- INTRODUCCION

1. FARMACOLOGIA CLINICA Y FARMACOTERAPEUTICA

SECCION I1.- INDIVIDUALIZACION DEL TRATAMIENTO FARMACOLOGICO

2. PRINCIPIOS GENERALES DE LA DOSIFICACION DE FARMACOS

3. FACTORES QUE MODIFICAN LA RESPUESTA TERAPEUTICA

4. INDICADORES DE EFICACIA: MODELIZACION PK/PD

5. LOS EFECTOS ADVERSOS DE LOS MEDICAMENTOS

SECCION III.- FARMACOTERAPEUTICA

6.ANTISEPTICOS

7-8. USO RACIONAL DE FARMACOS EMPLEADOS EN EL TRATAMIENTO DE LAS ENFERMEDADES
INFECCIOSAS

9-11. USO RACIONAL DE FARMACOS EMPLEADOS EN EL TRATAMIENTO DE LAS ENFERMEDADES
PARASITARIAS

12-13. UTILIZACION RACIONAL DE LOS FARMACOS TRANQUILIZANTES Y ANESTESICOS

14-15. ABORDAJE FARMACOLOGICO DEL DOLOR Y DE LOS PROCESOS INFLAMATORIOS

16. TERAPEUTICA FARMACOLOGICA DE LAS ENFERMEDADES DEL APARATO DIGESTIVO

17. TERAPEUTICA FARMACOLOGICA DE LAS ENFERMEDADES DEL APARATO RESPIRATORIO
18-19.TERAPEUTICA FARMACOLOGICA DE LAS ENFERMEDADES DEL SISTEMA CARDIOVASCULAR
20-21.TERAPEUTICA FARMACOLOGICA DE LAS ENFERMEDADES DEL SISTEMA ENDOCRINO

244



racultad de Veterinaria

Universidad Complutense

32 GRADO EN VETERINARIA
FICHAS ASIGNATURAS 2017-2018

22-23.TERAPEUTICA DE LOS TRASTORNOS REPRODUCTIVOS Y CONTROL DEL CICLO ESTRAL
24.TERAPEUTICA ANTITUMORAL
SECCION IV.- EVALUACION DE LA EFICACIA Y LA SEGURIDAD DE LOS MEDICAMENTOS
25. LA INVESTIGACION CLINICA SOBRE MEDICAMENTOS
26. EL ENSAYO CLINICO
27. EVALUACION POST-COMERCIALIZACION
PROGRAMA PRACTICO
PRACTICAS

1. FARMACOTERAPIA DE LAS ENFERMEDADES INFECCIOSAS

2. FARMACOTERAPIA DE LAS ENFERMEDADES PARASITARIAS

3. FARMACOTERAPIA DE LA INFLAMACION

4. FARMACOTERAPIA DE LAS ENFERMEDADES DEL APARATO DIGESTIVO

5. FARMACOTERAPIA DE LAS ENFERMEDADES DEL APARATO RESPIRATORIO
6.FARMACOTERAPIA DE LAS ENFERMEDADES DEL SISTEMA CARDIOVASCULAR
7. CONTROL FARMACOLOGICO DE LA FUNCION REPRODUCTORA
SEMINARIOS

1.PRESCRIPCION, RECETA VETERINARIA Y UTILIZACION DEL VADEMECUM

2.MONITORIZACION TERAPEUTICA DE FARMACOS

3. MODELIZACION PK/PD

4. FARMACOTERAPIA ANTIPROTOZOARIA

5. ESTABLECIMIENTO DE PROTOCOLOS ANESTESICOS EN SITUACIONES ESPECIALES. CONTROL
FARMACOLOGICO DE LAS ALTERACIONES DEL COMPORTAMIENTO

6. FARMACOTERAPIA DEL DOLOR Y LA INFLAMACION

7. FARMACOTERAPIA DE LAS ENFERMEDADES DEL SISTEMA ENDOCRINO

8. FARMACOVIGILANCIA

METODO DOCENTE

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura se emplean metodologias de
tipopresencial (exposiciones del profesor, de estudiantes, sesiones
farmacoterapéuticas,debates,...), dirigido (tutorias, busqueda de informacién, trabajo en
grupo, ...) y auténomo(estudio personal, generacién de material docente, resolucion de
casos,...) para el desarrollo deactividades docentes que tienen lugar en ambitos tanto
presenciales (clases, aulas deinformatica, ...) como virtuales (Campus Virtual de la UCM: espacio
de la asignatura, seminarios, espacio de la Biblioteca de la UCM,...). Dichas actividades se
implementaranutilizando técnicas de aprendizaje inductivo-deductivo y cooperativo, y
mediante uso de TICs.

CRITERIOS DE EVALUACION

El aprendizaje de los contenidos tedricos (50% de la calificacion final) y de los practicos (50% de
la calificacion final) debera acreditarse independientemente para poder aprobar la asignatura.
Los contenidos tedricos se evaluaran mediante un examen final y los contenidos practicos,
mediante evaluacion de la asistencia (obligatoria) y la participacion en las actividades
programadas (30% de la calificacidn final) y un examen final (20% de la calificacidn final).

OTRA INFORMACION RELEVANTE
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BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

Allen, D.G., Dowling, P.M., Smith, D.A., Pasloske, K., Woods, P. Handbook of Veterinary Drugs
(CD-ROM). 3rd ed. Wiley-Blackwell. 2004.

Atkinson, A.J. Principles of Clinical Pharmacology 22 Ed, Elseviers, London UK, 2007.

Bennett, P.N., Brown, M.J. Clinical Pharmacology. 10th ed. Churchil Livingstone. 2008.

Birkett, D. Farmacocinética facil. 52 ed. McGraw-Hill Interamericana. Madrid. 2005.

Bonagura, J.D. Terapéutica veterinaria de pequefios animales (Kirk) McGraw-
Hill/Interamericana. 2001.

Bonagura, J.D., Twedt, D.C. Kirk's current veterinary therapy. 14" ed. Saunders. 2009

Boothe, D.M. Small Animal Clinical Pharmacology and Therapeutics. 2nd ed. Elsevier. 2012.
(en linea)

Botana, L.M. Farmacologia Veterinaria. Fundamentos y aplicaciones terapéuticas. Editorial
Médica Panamericana. 2016.

Botana, L.M., Landoni, F.,, Martin-Jiménez, T. Farmacologia y Terapéutica Veterinaria.
McGraw-Hill-Interamericana. 2002.

Carpenter, J.W. Exotic Animal Formulary. 4tth ed. Elsevier. 2012.

Flérez, J.; Armijo, J.A. y Mediavilla, A. Farmacologia humana. 52 ed. Masson-Salvat. Barcelona.
2014. (en linea)

Giguere, S.; Prescott, J.F.; Baggot, J.D. Walker, R.D.; Dawling, P.M. Antimicrobial Therapy in
Veterinary Medicine. 4th ed. Wiley-Blackwell. 2006.

Golan, D.E. Tashjian, A.H. Armstrong E.J., Armstrong A.W Principios de farmacologia: Bases
fisiopatoldgicas del tratamiento farmacoldgico. 32 ed. Lippincott Williams & Wilkins. 2012.

Grahame-Smith, D.G., Aronson, J.K. Oxford Textbook of Clinical Pharmacology and Drug
Therapy. 3rd ed. Oxford University Press. 2002.

Guardabassi, L; Jensen, L.B.; Kruse, H. Guide to Antimicrobial Use in Animals. Blackwell
Publishing, Ltd. 2008.

Katzung, B.G., Masters, S.B., Trevor, A.J. Basic and Clinical Pharmacology. 12th ed. McGraw-
Hill Lange. 2015.
Lorenzo, P., Moreno, A., Lizasoain, |., Leza, J.C., Moro, M.A., Portolés, A. Veldzquez.
Farmacologia Basica y Clinica. 182 ed. Editorial Médica Panamericana. 2013. (en linea)
Maddison, J.E., Page, S.W., Church, D.B. Small Animal Clinical Pharmacology. 2nd ed.
Saunders. 2008. (en linea)

Manual Merck de Veterinaria. 62 ed. Merck & Co, Inc. Centrum. 2007.

Merck Veterinary Manual. 10th ed. Merck Publishing Group. 2011.

Papich, M.G. Saunders Handbook of Veterinary Drugs: Small and Large Animal. 3rd ed.
Saunders. 2011. (en linea)

Plumb, D.C. Plumb’s Veterinary Drug Handbook. 8th ed. Wiley-Blackwell. 2015. (en linea)

Riviere, J.E. Comparative Pharmacokinetics: Principles, Techniques and Applications. 2nd ed.
Wiley-Blackwell. 2011.(en linea)

Riviere, J.E., Papich, M.G. Veterinary Pharmacology and Therapeutics. 9th ed. Wiley-
Blackwell. 2009.

Ruiz-Gallo, M., Fernandez-Alfonso, M.S. Fundamentos de Farmacologia Bdsica y Clinica. 22 ed.
Editorial Médica Panamericana. 2013. (en linea)

San Andrés Larrea, M., Boggio J.C. Antimicrobianos y Antiparasitarios en Medicina Veterinaria.
Inter-Médica. 2007.

Washabau, R.J., Day, M.J. Canine& feline gastroenterology. 22ed. Elservier Saunders. 2013
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REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Conocimientos de Quimica, Bioquimica y Biologia Molecular, Anatomia, Fisiologia Veterinaria,
Microbiologia y Parasitologia

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

— Aprender los fundamentos bdsicos de la Farmacologia y la Farmacia: (I) terminologia basica
en Farmacologia; (ll) mecanismos generales de accién de los farmacos; (lll) procesos
farmacocinéticos; (IV) caracteristicas cinéticas y dinamicas de los distintos grupos de farmacos
de interés en veterinaria.

— Resolver problemas e interpretar resultados de experimentos farmacolégicos.

— Adquirir estrategias en el manejo de fuentes de informacidn rigurosas y fiables relacionadas
con la Farmacologia.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

—To learn the basics of Pharmacology and Pharmacy: (I) basic terminology in Pharmacology; (Il)
general mechanisms of drug’s action; (lll) pharmacokinetic processes; (IV) the pharmacokinetic
and pharmacodynamic characteristics of the main classes of drugs used in veterinary medicine.
—To interpret the results of pharmacological experiments.

—To acquire strategies in handling of reliable sources of information related to Pharmacology.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA
CED-13 Conocer las bases generales de los tratamientos médicos y quirurgicos de aplicacién en
animales.

CED-14 Tener conocimiento de la estructura, desarrollo y mecanismos de accién farmacoldgica
de los medicamentos de interés veterinario y las repercusiones de su empleo sobre los animales,
medioambiente y salud publica

CED-27 Demostrar conocimiento del marco juridico en el que se desarrollan las actividades
profesionales veterinarias.

CEP-3 Ser competente en la realizacion de técnicas analiticas e instrumentales basicas,
interpretar sus resultados, y emitir el correspondiente informe.

CEP-9 Utilizar racionalmente los medicamentos y productos zoosanitarios, para el tratamiento y
prevencion de las enfermedades de los animales y la mejora de las producciones ganaderas.

CE-A2 Demostrar capacidad para trabajar en equipo, uni o multidisciplinar, y manifestar respeto,
valoracion y sensibilidad ante el trabajo de los demas.

CE-A3 Mantener un comportamiento ético en el ejercicio de sus responsabilidades ante la
profesién y la sociedad.

CE-A4 Divulgar la informacidon obtenida durante el ejercicio profesional del veterinario de forma
fluida, verbal y escrita, con otros colegas, autoridades y la sociedad en general.

CE-A6 Adquirir la capacidad de buscar y gestionar la informacién relacionada con la actividad del
veterinario.

CE-A7 Conocer y aplicar el método cientifico en la practica profesional.
CE-A8 Saber obtener asesoramiento y ayuda profesionales.

CE-A9 Ser consciente de la necesidad de mantener actualizados los conocimientos, habilidades
y actitudes de las competencias profesionales mediante un proceso de formacidn continuada.
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CE-A10 Defender los derechos de los animales y actuar siempre con el objetivo de facilitarles una
buena salud y calidad de vida, evitandoles sufrimientos innecesarios.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espaiiol, mostrando dominio del lenguaje
técnico de su dmbito disciplinar.

CGT-2 Ser capaz de comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar,
preferentemente el inglés.

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacién como fuente de conocimiento en su ambito
disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas bdsicas en informatica y
tecnologias de la informacién.

CGT-4 Demostrar que se considera la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de
la practica profesional.

CGT-5 Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para lograr
una sociedad basada en los valores de la libertad, |a justicia, la igualdad y el pluralismo.

CGT-6 Mostrar capacidad de prestar asesoria cientifica, técnica y legal en materia veterinaria a
personas y entidades.

CGT-7 Demostrar habilidades de iniciacion a la investigacion a nivel basico.

CGT-8 Ser capaz de desarrollar en el ambito universitario una formacién cultural y humanistica,
adquiriendo y apreciando conocimientos y valores mas alla de su formacion técnica.

Competencias Generales del Titulo

CGT-9 Demostrar que se conoce, valora y se es capaz de transmitir la importancia de los animales
en el desarrollo de la sociedad.

CGT-10 Ser capaz de realizar analisis y sintesis.
CGT-11 Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la practica profesional.
CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificacidn y gestion del tiempo.

CGT-13 Ser capaz de aprender de forma auténoma (incluyendo el aprendizaje a lo largo de su
vida).

CGT-14 Adquirir la capacidad de llevar a cabo labores de critica y autocritica.
CGT-15 Demostrar capacidad de resolucién de problemas de indole profesional.
CGT-16 Demostrar la capacidad de tomar decisiones.

CGT-17 Probar la capacidad de liderazgo.

CGT-18 Ser capaz de trabajar en un contexto internacional.

CGT-19 Ser capaz de trabajar tanto de forma auténoma, como cooperativa en equipos
multidisciplinares

CGT-21 Probar capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y afan de superacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA
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CE-FF1 Conocer la estructura, formulaciones, vias de administracién, mecanismo de accién y
efectos de los farmacos de uso veterinario y las repercusiones de su empleo sobre los animales,
medioambiente y salud publica.

CE-FF2 Conocer como se absorben, distribuyen, metabolizan y excretan los farmacos en las
distintas especies de destino y los conceptos de biodisponibilidad y bioequivalencia. Conocer las
caracteristicas farmacodindmicas y farmacocinéticas de las diferentes clases de farmacos y los
principios generales de la evaluacién del beneficio-riesgo de los mismos.

CE-FF3 Realizar técnicas analiticas e instrumentales basicas para la formulacién, deteccién y
evaluacidn de los efectos de los farmacos veterinarios.

CE-FF4 Conocer el marco juridico en el que se desarrolla el uso de los farmacos veterinarios.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)
PROGRAMA TEORICO

SECCION I.- INTRODUCCION

1. Farmacologia y Farmacia Veterinarias

SECCION Il.- FARMACOCINETICA

2. Introduccién

3. Absorcidn y distribucion de farmacos

4. Metabolismo y excrecion de farmacos

SECCION IIl.- FARMACODINAMIA: ACCION FARMACOLOGICA. INTERACCIONES ENTRE
FARMACOS

5. Accion farmacoldgica |

6. Accién farmacoldgica ll

7. Interacciones entre farmacos

SECCION V.- FARMACOLOGIA DE LA TRANSMISION COLINERGICA Y ADRENERGICA
PERIFERICAS

8. Farmacologia de la transmision colinérgica

9. Farmacologia de la transmisién adrenérgica

SECCION V.- FARMACOLOGIA DEL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL
10. Farmacos estimulantes del S.N.C.
11. Farmacos depresores del S.N.C.

SECCION VI.- FARMACOLOGIA DE LA ANESTESIA
12. Concepto de anestesia. Anestésicos locales. Anestésicos inhalatorios
13. Anestésicos inyectables. Neuroleptoanestesia

SECCION VII.- FARMACOLOGIA DE LA ANALGESIA Y DE LA INFLAMACION
14. Farmacos analgésicos opioides

15. Farmacos antiinflamatorios no esteroideos

16. Farmacos antiinflamatorios esteroideos y antihistaminicos

17. Farmacologia de la inflamacidn y la inmunidad
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SECCION VIIl.- FARMACOLOGIA ANTIINFECCIOSA I: ANTIBACTERIANOS Y ANTIMICOTICOS
18. Generalidades de quimioterapia antiinfecciosa

19. Antibidticos I. Inhibidores de la pared celular y de la membrana plasmatica

20. Antibidticos Il. Inhibidores de la sintesis de proteinas.

21. Antibidticos lll: Inhibidores de la sintesis de ADN.

22. Antimicoticos

SECCION IX.- FARMACOLOGIA ANTIINFECCIOSA II: ANTIPARASITARIOS

23. Farmacos ectocidas

24. Farmacos endectocidas. Lactonas macrociclicas y organofosforados

25. Farmacos endocidas (nematocidas, cestocidas y trematocidas). FArmacos antiprotozoarios

SECCION X.- FARMACOS QUE ACTUAN SOBRE EL APARATO DIGESTIVO
26. Farmacologia de la secrecién gastrica
27. Farmacologia de la motilidad gastrointestinal

SECCION XI.- FARMACOLOGIA DEL APARATO REPRODUCTOR

28. Introduccién a la Farmacologia de la funcién reproductiva y andlogos de hormonas
hipotdlamo-hipofisarias

29. Farmacologia de las hormonas esteroideas y de los prostanoides

SECCION XII.- FARMACOS QUE ACTUAN SOBRE EL APARATO RESPIRATORIO, EL SISTEMA
CARDIOVASCULAR Y RENAL Y LA HEMOSTASIA

30. Farmacos que actuan sobre el aparato respiratorio

31. Farmacos inotrdpicos positivos e inodilatadores

32. Farmacos antiarritmicos

33. Fadrmacos vasodilatadores

34. Farmacos diuréticos

35. Farmacologia de la hemostasia, la coagulacidn y la fibrinolisis

PROGRAMA PRACTICO

PRACTICAS

1. FORMAS FARMACEUTICAS

2. VIAS Y PAUTAS DE ADMINISTRACION DE FARMACOS
3. ANALISIS Y SIMULACION FARMACOCINETICA

4. FARMACODINAMIA CUANTITATIVA |

5. FARMACODINAMIA CUANTITATIVA Il

6. FARMACOLOGIA DEL SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO

SEMINARIOS

1. FARMACOLOGIA DEL SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO |
2. FARMACOLOGIA DEL SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO II
3. FARMACOLOGIA CARDIOVASCULAR |

4. FARMACOLOGIA CARDIOVASCULAR II

TRABAIJOS DIRIGIDOS
1. Seminarios monograficos
2. Actividades de refuerzo del aprendizaje sobre 11 secciones del programa teérico
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METODO DOCENTE

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura se emplean metodologias de tipo
presencial (exposiciones del profesor, de estudiantes, debates, evaluaciones,...), dirigido
(tutorias, busqueda de informacidn, trabajo en grupo, ...) y auténomo (estudio personal,
creacion de material de estudio, lecturas,...) para el desarrollo de actividades docentes que
tienen lugar en dmbitos tanto presenciales (clases, laboratorios, aula de informatica, ...) como
virtuales (Campus Virtual de la UCM: espacio de la asignatura, Seminarios, espacio de la
Biblioteca de la UCM,...). Dichas actividades se implementardn utilizando técnicas de
aprendizaje significativo y cooperativo y mediante el uso de las TICs.

CRITERIOS DE EVALUACION

Se evaluara la adquisicion de las competencias especificas, transversales y generales mediante:
1) la asistencia y participacion a las actividades de tipo practico (prdcticas, seminarios y trabajos
dirigidos; 20% de la calificacién final); 1) mediante pruebas escritas sobre los contenidos
tedricos (65% de la calificacion final) y sobre los contenidos practicos (15% de la calificacién
final). La adquisicion de competencias relacionadas con contenidos practicos y tedricos debera
acreditarse independientemente para poder aprobar la asignatura.

OTRA INFORMACION RELEVANTE

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

e Adams, R. (2003) Farmacologia y Terapéutica Veterinaria. 22 Ed. Acribia. Zaragoza. Espafia.

e Baggot, J.D. (2001). The Physiological Basis of Veterinary Clinical Pharmacology. Blackwell
Science. Oxford.

e Birkett, D. (2005). Farmacocinética fdcil. McGraw-Hill/Interamericana. Madrid.

e Booth, N.H., McDonald, L.E. (1996). Farmacologia y Terapéutica Veterinaria —Vol. | y ll—.
Acribia. Zaragoza.

e Botana, L.M. (2016). Farmacologia Veterinaria. Fundamentos y aplicaciones terapéuticas.
Editorial Médica Panamericana.

e Botana, L.M., Landoni, F., Martin-Jiménez, T. (2002). Farmacologia y Terapéutica
Veterinaria. McGraw-Hill/Interamericana. Madrid.

e Brunton L.L., Chabner, B., Chabner, B.A., Knollman, B. (2011). Goodman & Gilman’s. The
Pharmacological Basis of Therapeutics. 12™ Ed. McGraw-Hill. EE.UU.

e Dawson, J.S. (2009). Cursos “crash” de Mosby, Lo esencial en Farmacologia. 22 Ed. Elsevier.
Barcelona.

Yassin, G. (2011). Lo esencial en Farmacologia. 22 Ed. Elsevier. Barcelona.

e Fernandez Alfonso, M.S., Ruiz Gallo, M. (2005). Fundamentos de Farmacologia bdsica y
clinica. Editorial Centro de Estudios Ramdn Areces. Madrid.
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TITULACION PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADEMICO
VETERINARIA 2010 2017-2018
TITULO DE LA ASIGNATURA NUTRICION ANIMAL VETERINARIA
SUBJECT Veterinary Animal Nutrition
CODIGO GEA 803811
CARACTER (BASICA, Obligatoria
OBLIGATORIA, OPTATIVA..)
SIS Semestral
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)
FACULTAD VETERINARIA
DPTO. RESPONSABLE Produccion Animal
CURSO Tercero
PLAZAS OFERTADAS Primero
(si procede)
CREDITOS ECTS
CREDITOS TOTALES
TEORIA 4
PRACTICAS 0,4
SEMINARIOS 1
TRABAJOS DIRIGIDOS
TUTORIAS 0,4
EXAMENES 0,2
NOMBRE E-MAIL
COORDINADOR Ana Isabel Rey Muiioz anarey@vet.ucm.es
Clemente Lopez Bote clemente@vet.ucm.es
Teresa Castro Madrigal tcastro@vet.ucm.es
Agustin Viveros Montoro viverosa@vet.ucm.es
Ignacio Arija Martin iarija@vet.ucm.es
Beatriz Isabel Redondo bisabelr@pdi.ucm.es
PROFESORES

BREVE DESCRIPTOR
Adquisicién de conocimientos bdsicos de valoraciéon nutritiva, bromatologia zootécnica,
necesidades nutritivas y de racionamiento animal.
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REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Conocimientos de Anatomia, Bioquimica, Fisiologia, Estadistica y Bases de la Produccion
Animal.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Valoracién de las necesidades nutritivas de los animales con interés veterinario segin sus
procesos digestivos y metabdlicos. Conocimiento de materias primas y micro-ingredientes que
se utilizan para la alimentacidn animal, valoracién nutritiva de los mismos y establecimiento de
los principios de la formulacién.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

To study the nutritive needs of the animals regarding digestive and metabolic process. To study
of raw materials and micro ingredients in animal feeding as well as their nutritive value. To
establish the principles of the formulation.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CED 21. Conocimiento de los principios de la nutricion y dietética animal incluyendo los
alimentos destinados a los animales y su valoracidn.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espaiol, mostrando dominio del lenguaje
técnico de su dmbito disciplinar.

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacion como fuente de conocimiento en su dmbito
disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en informatica y
tecnologias de la informacién.

CGT 9 Conocer, valorar y transmitir la importancia de los animales en el desarrollo de la
sociedad.

CGT 11. Saber aplicar los conocimientos en la practica profesional.

CGT 12. Tener dominio de la planificacidn y gestion del tiempo.

CGT 13. Aprender de forma auténoma (incluyendo el aprendizaje a lo largo de su vida).

CGT 15. Resolver problemas de indole profesional.

CGT 19. Ser capaz de trabajar tanto de forma auténoma, como cooperativa en equipos
multidisciplinares

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-NAV1 Conocer los procesos bioldgicos, quimicos y fisicos de importancia para la
comprension de la Nutricidn y Alimentacidn Animal

CE-NAV2 Conocer los métodos de trabajo y técnicas analiticas de mayor importancia en
Alimentacidn y Nutricion Animal.

CE-NAV3 Conocer las funciones de los nutrientes y la energia y de las bases de la valoracion
nutritiva de mayor importancia en nutricion de animales monogastricos y rumiantes.
CE-NAV4 Conocer los factores que condicionan la ingestion de alimentos y los mecanismos de
actuacién que pueden ser utilizados para modificar el consumo voluntario de pienso.
CE-NAVS5 Conocer las interrelaciones entre las distintas funciones y producciones y a partir de
ahi estimar cuantitativamente las necesidades nutritivas de los animales domésticos en
diferentes ambientes y situaciones productivas.

CE-NAV6Conocer los condicionantes bioldgicos que limitan la utilizacion digestiva o
metabdlica de alimentos o nutrientes y pueden dar lugar a desérdenes nutricionales. Conocer
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las estrategias de prevencidon mediante la alimentacidn. Conocer y valorar la importancia de la
nutricion animal en el bienestar animal y en la longevidad.

CE-NAV7 Conocer las principales materias primas, suplementos y aditivos de interés en
alimentacién animal y las limitaciones de su uso en la formulacién de raciones. Desarrollar
capacidad critica de eleccidn y de sustitucion de un alimento por otro, o combinacién de
otros. Conocer los aspectos legales sobre el uso de materias primas y aditivos en alimentacion
animal.

CE-NAVS Conocer la relacion entre la alimentacidn recibida por el animal y la composicion y
atributos de calidad de las principales producciones animales.

CE-NAV9 Conocer los procesos tecnoldgicos de mayor interés aplicados en la fabricacidn de
piensos compuestos, asi como de los aspectos legales de especial relevancia relativos la
fabricacion de piensos compuestos.

CE-NAV10 Desarrollar capacidad de poner en practica los conocimientos basicos, es decir,
conocer el modo de cubrir las necesidades nutritivas de los animales mediante el disefio de
un programa de alimentacién y de cada alimento concreto, lo que incluye la formulacién de
raciones para las distintas especies y producciones, eligiendo en cada caso la mas adecuaday
teniendo en cuenta todos los aspectos técnico-econdmicos relacionados con el animal.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)

INTRODUCCION

Tema 1. La Ciencia de la Alimentacién Animal. Concepto y evolucién de la alimentacién animal.
La alimentacidon animal en Espaiia. La alimentacidon animal en el contexto del Grado en
Veterinaria.

ANALISIS, DIGESTION Y VALORACION NUTRITIVA DE LOS ALIMENTOS

Tema 2 .Digestion de los alimentos: factores fisicos, quimicos, enzimaticos y microbianos
involucrados en el proceso de digestion Estrategia digestiva comparada. Concepto de
digestibilidad de los alimentos. Digestion y metabolismo de los carbohidratos, Tipos de
carbohidratos: composiciéon, estructura y solubilidad. Digestidn y utilizacion metabdlica de
carbohidratos glicémicos: necesidades de glucosa, génesis de ATP o acumulacién de reservas.
Importancia de la velocidad de digestién: el sindrome metabdlico. Factores de variacion.
Fermentacién de carbohidratos. Tipos de fermentaciéon y velocidad. Desviaciones y su
prevencion mediante la alimentacion. Absorcion y utilizacion metabdlica de los acidos grasos
voldtiles. Digestion fermentativa en el intestino delgado, intestino grueso y rumen. Fibra
insoluble y fibra soluble. Factores de variacién. Valores aproximados de concentracién de
carbohidratos glicémicos, amildceos y de fibra en piensos compuestos por especies.

Tema 3. Digestion y metabolismo de proteinas. Tipos de proteinas: composicién y estructura.
Digestién enzimdtica de proteinas. Factores de variacion. Digestidn de proteina en el intestino
grueso. Digestion de proteina en el rumen. Absorcién y metabolismo de aminoacidos y otros
productos de digestién de la proteina. Aminoacidos glucogénicos y funcionales. Valores
aproximados de concentracién de proteina en piensos compuestos por especies.

Tema 4. Importancia de las grasas en Alimentacién Animal. Tipos de grasas. Digestidn de grasas:
emulsion, hidrdlisis, formacién de micelas y absorcion de lipidos. Particularidades de la
digestion de grasas en rumiantes. Factores de variacidon de la utilizacion digestiva de lipidos.
Utilizacion metabdlica de lipidos: reserva energética, lipidos estructurales, acidos grasos
esenciales y funcionales. Acumulacién de lipidos y su importancia en los alimentos de origen
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animal. Absorcién y metabolismo de otras sustancias liposolubles. Factores de variacion.
Valores aproximados de concentracidn grasas y acidos grasos esenciales en piensos por
especies.

Tema 5. Valoracion Energética. Energia Bruta y Energia Digestible. Pérdida de energia por la
orina y los gases. Pérdida de energia en forma de calor: el Incremento Térmico. Energia
Metabolizable y Energia Neta. Eficiencia de Utilizacién de la Energia Metabolizable. Valoracién
energética de los alimentos en monogastricos.

Tema 6. Sistemas de valoracién energética: sistema INRA, AFRCy NRC

Tema 7. Valoracidn proteica. Valoraciéon proteica de los monogdstricos: Proteina bruta y
Proteina digestible. Valor bioldgico de la proteina. Aminoacidos totales, digestibles y

disponibles.
Tema 8. Valoracién de la proteina de los alimentos para los rumiantes. Sistemas INRA, AFRC y
NRC.

LA INGESTION VOLUNTARIA DE LOS ALIMENTOS. NECESIDADES NUTRITIVAS. ADITIVOS
ALIMENTARIOS.

Tema 9. Regulacidn de la ingestion. Factores que afectan a la ingestién voluntaria. Métodos
para determinar y predecir la ingestidn voluntaria.

Tema 10. Necesidades y aportes nutritivos. Métodos generales de determinacién de las
necesidades nutritivas.

Tema 11. Necesidades energéticas para el mantenimiento. Metabolismo basal y metabolismo
de ayuno. Estimacién de las necesidades.

Tema 12. La actividad del animal y sus necesidades energéticas de mantenimiento. Influencia
del clima sobre las necesidades energéticas de mantenimiento. Temperatura critica y
temperatura critica efectiva

Tema 13. Necesidades proteicas para el mantenimiento. Nitrégeno metabdlico fecal y
nitrégeno enddgeno urinario. Estimacion de las necesidades.

Tema 14. Necesidades para el crecimiento. Bases celulares del crecimiento. Mecanismo de
acumulacién de proteina y grasa en los tejidos animales. El crecimiento animal y su medida. La
ordenacion temporal del crecimiento de los tejidos

Tema 15. Efecto de la alimentacidn sobre la acumulacion de proteina y grasa. Cuantificacion
de las necesidades nutritivas proteicas, energéticas y de calcio y fésforo en animales en
crecimiento.

Tema 16. Necesidades nutritivas para la reproduccion. Efecto de la alimentacién sobre el inicio
y el mantenimiento de las funciones de la reproduccién en la hembra. El flushing. Alimentacién
de hembras y machos destinados a la reproduccion.

Tema 17. Necesidades nutritivas durante la gestacion. Estimacién de las necesidades
energéticas, proteicas y de calcio y fosforo para la gestacién por el método factorial. Critica de
la utilidad del método factorial para estimaciéon de necesidades en gestacion. Necesidades
especificas de nutrientes de interés para la implantacion, desarrollo fetal y supervivencia del
neonato.

Tema 18. Necesidades especificas de la madre: efecto de la alimentacion en gestacidn sobre el
resto de la vida reproductiva. Alimentacion durante las diferentes etapas de la gestacion: los
tres tercios. Bases para el disefio de programas de alimentacion.

Tema 19. La produccién de huevos. La formacién del huevo en relacién con las necesidades
nutritivas. Necesidades nutritivas para la produccién de huevos

Tema 20. Lactacion. Origen de los componentes de la leche. Efectos de la alimentacidn sobre
la produccidn y composicion de la leche

Tema 21. Necesidades nutritivas de los rumiantes lecheros. Necesidades nutritivas de las cerdas
en lactacién.
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Tema 22. Necesidad de agua. Funciones del agua en el organismo. Regulacién de la ingestion y
excrecion de agua. El agua de los alimentos. Necesidades de agua en las distintas especies
Tema 23. Los aditivos en la alimentacidn animal. Tipos de aditivos. Aspectos legales

Tema 24. Aditivos adyuvantes de la fabricacién. Aditivos antioxidantes y conservantes. Aditivos
modificadores de las propiedades de los productos. Pigmentantes

Tema 25. Aditivos modificadores de la fermentacidn en el rumen. Probidticos, prebidticos.
Enzimas. Antibidticos y aditivos de efecto antimicrobiano. Otras sustancias medicamentosas. El
empleo fraudulento de hormonas y sustancias con efectos hormonales

Tema 26. Bromatologia Zootécnica. Clasificacion de los alimentos consumidos por los animales.
Las tablas de composicion de alimentos. Introduccidn a las diferentes fuentes de informacion
disponibles.

Tema 27. Alimentos fibrosos. Clasificacidon. Caracteristicas quimicas y funcionales de los
carbohidratos presentes en las plantas. Valor nutritivo y utilizacién en alimentacion animal.
Recomendaciones y limites de incorporacion.

Tema 28. Alimentos energéticos |. Cereales y sus subproductos. Raices y Tubérculos. Frutos
carnosos y forestales. Otros subproductos industriales de origen vegetal. Valor nutritivo y
utilizacidn en alimentacién animal. Recomendaciones y limites de incorporacion.

Tema 29. Alimentos energéticos Il. Grasas y aceites. Clasificacion. Valor nutritivo y utilizacion
en alimentacion animal. Recomendaciones y limites de incorporacion.

Tema 30. Concentrados proteicos |I. Leguminosas y Oleaginosas. Factores antinutritivos y
toxicos. Concentrados de proteina vegetal. Valor nutritivo y utilizacién en alimentacién animal.
Recomendaciones y limites de incorporacion.

Tema 31. Concentrados proteicos Il. Harinas animales. Legislacién. Productos lacteos vy
derivados. Fuentes de nitrégeno para rumiantes. Valor nutritivo y utilizacién en alimentacion
animal. Recomendaciones y limites de incorporacion.

SEMINARIOS

Seminario 1. El analisis quimico de los alimentos. Estimacién de la digestibilidad por diferentes
métodos. Estimacidn de la digestibilidad real y aparente.

Seminario 2. Valoracidn Energética de los alimentos. Distribucidn de la energia de los alimentos
en el organismo. Calorimetria. Célculo de las eficiencias de utilizacién de la energia. Valoracion
de los alimentos en ED, EM y EN.

Seminario 3. Estimacion de las necesidades.

Seminario 4. Vitaminas y minerales.

Seminario 5. Formulacién de raciones.

Seminario 6. Seminario dirigido. Toda la asignatura.

Seminario 7. Seminario dirigido. Toda la asignatura.

CLASES PRACTICAS

Digestibilidad en conejos y valoracion energética en la bomba calorimétrica

METODO DOCENTE

Clases tedricas sobre el temario de 45 minutos, seguidas de 5 minutos para aclarar dudas.

Las clases practicas se realizan en el laboratorio en sesiones dobles con manejo de animales y
técnicas de andlisis basicas

Los seminarios se realizan en grupos reducidos combinando la parte practica con realizacion de
ejercicios para afianzar los conocimientos tedricos adquiridos y donde se discute sobre los
temas de interés establecidos.
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Las tutorias consisten en el debate de los contenidos tedricos y practicos. Resolucion de casos
practicos. Evaluacién continua.

CRITERIOS DE EVALUACION

Para poder realizar el examen final escrito sera necesario que el alumno haya participado al
menos en el 70% de las actividades presenciales. Asimismo, para poder hacer media con la
calificacion obtenida en las practicas, seminarios y tutorias, el alumno tendra que obtener como
minimo un 5 en el examen final escrito.

La calificacion final se calculard teniendo en cuenta el porcentaje asignado a cada bloque:
Practicas: 10%; Seminarios: 15%; Tutorias: 5%; Examen final escrito: 60%. En el caso del examen
final escrito el 60% correspondera a las preguntas tipo ensayo y el 40% a las preguntas tipo test.

OTRA INFORMACION RELEVANTE

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA
Bibliografia
1. McDonald et al. (2013) Nutricion Animal. 72 edicién. Editorial Acribia, S.A. Zaragoza.

2. Cheeke, P.R. (2004). Applied Animal Nutrition. Feeds and Feeding. 2 Ed. Prentice Hall,
Upper Saddle River, NJ. USA.

3. Church, C.D. (1997) El rumiante. Fisiologia digestiva y nutricién. Ed. Acribia, S.A. Zaragoza.

4. FEDNA. 2010. Tablas FEDNA de composicién y valor nutritivo de alimentos para la
fabricacion de piensos compuestos. Ed. Fundacién Espafiola para el Desarrollo de la
Nutricion Animal, Madrid, Espania.

S,

. Moughan et al. (2001). Feed evaluation principles and practice. Ed. Wageningen Pers.
. Pond, W.G,, Church, D.C., Pond, K.R., Schoknecht, P.A. (2005). Basis animal nutrition and
feeding. Ed. Willey J. & Sons, Inc.

)]
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TITULACION PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADEMICO
VETERINARIA 2010 2017-2018

TITULO DE LA ASIGNATURA Obstetricia y Reproduccion |

SUBJECT Obstetrics and Reproduction |

CODIGO GEA 803816

CARACTER (BASICA, Obligatorio

OBLIGATORIA, OPTATIVA..)

SEMESTRE/S Semestral

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10) (6)

FACULTAD VETERINARIA

DPTO. RESPONSABLE Medicina y Cirugia Animal

CURSO 3°

PLAZAS OFERTADAS

(si procede)

CREDITOS ECTS %

CREDITOS TOTALES 7

PRESENCIALES 60%

NO PRESENCIALES 40%
TEORIA 4,6
PRACTICAS 0,6
SEMINARIOS 1,3
TRABAJOS DIRIGIDOS 0,0
TUTORIAS 0,4
EXAMENES 0,1

NOMBRE E-MAIL
COORDINADOR Concepcién Garcia Botey cgarciab@ucm.es

Carmen Belén Martinez Madrid belen.martinez@vet.ucm.es

Concepcién Garcia Botey cgarciab@ucm.es

Ana Maria Mayenco Aguirre amayenco@ucm.es
Consuelo Serres Dalmau cserres@ucm.es
Carmen Belén Martinez Madrid | belen.martinez@vet.ucm.es
Javier Blanco Murcia jblanco@ucm.es
Maria Jesus Sanchez Calabuig msanch26@ucm.es

PROFESORES Asociado 6+6
Joaquin Cerdeira Lozano joaquice@ucm.es
Ana Sanchez Rodriguez anasanchez@ucm.es
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BREVE DESCRIPTOR

Adquirir conocimientos bdasicos para entender y programar la funcién reproductiva,
comprender la patogénesis de sus alteraciones, realizar e interpretar el diagndstico clinico y
aplicar el tratamiento adecuado para prevenir y/o tratar las alteraciones reproductivas en las
distintas especies animales (produccidn y compaiiia). Estudiar la influencia del medio y su
manipulacion para optimizar y/o programar la funcién reproductiva en las distintas especies
animales.

REQUISITOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Bases de bioquimica, biologia molecular, anatomia, fisiologia, histologia, propedéutica,
patologia general, farmacologia, diagndstico por imagen y cirugia.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Entender las bases de la reproducciéon y de sus alteraciones a nivel: molecular, celular y
fisiolégico. Comprender los fundamentos y desarrollar la capacidad de realizar e interpretar las
distintas técnicas de diagndstico utilizadas en reproduccién. Entender y conocer el fundamento
de los distintos tratamientos, asi como sus indicaciones y pautas de aplicacién en las distintas
especies animales (de produccién y compaiiia).

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

To understand the basis of reproduction and its alterations at the molecular, cellular and
physiological levels. To understand the fundamentals and to develop the ability to perform
and interpret the different diagnostic techniques used in reproduction. To understand and to
know the basis of the different treatments, as well as their indications and guidelines of
application in the different animal species (production and company).

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CED-2 Demostrar haber adquirido conocimientos sobre la estructura y funcidn de los animales
sanos.

CED-3 Demostrar haber adquirido conocimientos sobre las bases de la cria, mejora, manejo y
bienestar de los animales.

CED-4 Probar que se conocen las bases fisicas, quimicas y moleculares de los procesos
bioldgicos, asi como de las técnicas de analisis y diagndstico de interés veterinario.

CED-9 Tener conocimiento de las alteraciones de la estructura y funcién del organismo animal.

CED-11 Demostrar conocimiento de las distintas enfermedades animales, individuales vy
colectivas, y las medidas de lucha y prevencion, con especial énfasis en las zoonosis y en las
enfermedades de declaracidon obligatoria.

CED-13 Conocer las bases generales de los tratamientos médicos y quirurgicos de aplicacién
en animales.

CED-14 Tener conocimiento de la estructura, desarrollo y mecanismos de accion farmacoldgica
de los medicamentos de uso veterinario y las repercusiones de su empleo sobre los animales,
medioambiente y salud publica.

CED-17 Haber obtenido conocimiento de los procesos tecnoldgicos aplicables a los animales
domeésticos, incluyendo aquellos con influencia directa sobre la salud animal y humana.

Competencias Profesionales: DIMENSION PROCEDIMENTAL
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CEP-1 Ser capaz de realizar la historia clinica y la exploracién de los animales.

CEP-2 Demostrar competencia en la recogida y remision adecuada de muestras con su
correspondiente informe.

CEP-5 Ser competente en el diagndstico de las enfermedades mas comunes, mediante la
utilizacion de distintas técnicas especificas y generales.

CEP-7 Poder atender urgencias y realizar primeros auxilios en Veterinaria.

CEP-8 Ser capaz de realizar los tratamientos médicos en las distintas especies animales.

CEP-9 Utilizar racionalmente los medicamentos y productos zoosanitarios, para el tratamiento
y prevencién de las enfermedades de los animales y la mejora de las producciones ganaderas.

CEP-10 Demostrar competencia en la realizacion de los tratamientos quirurgicos aplicando las
técnicas anestésicas, analgésicas y quirdrgicas en las distintas especies animales.

CEP-11 Ser capaz de aplicar en los animales los procedimientos basicos que garanticen el
correcto funcionamiento de la actividad reproductiva, los procesos tecnoldgicos que puedan
modificarla y los que permitan la resolucidn de problemas reproductivos.

CEP-13 Disefiar programas de alimentacién y formular raciones para cubrir las necesidades
nutritivas de los animales en los distintos estados fisiologicos y patoldgicos

CEP-14 Valorar e interpretar los parametros productivos y sanitarios de un colectivo animal,
considerando los aspectos econdmicos, sanitarios y de bienestar.

CEP-15 Manejar protocolos y tecnologias concretas destinadas a modificar y optimizar los
distintos sistemas de produccién animal.

CEP-16 Conocer la evaluacion y disefo de los alojamientos, instalaciones y equipos destinados
a albergar animales, teniendo en cuenta las necesidades ambientales y de bienestar.

CEP-19 Conocer el disefio de programas de mejora genética destinados al incremento del
rendimiento de los animales y al mantenimiento de la biodiversidad animal.

Competencias Académicas: DIMENSION ACTITUDINAL

CE-A1 Ser capaz de analizar, sintetizar, resolver problemas y tomar decisiones en los ambitos
profesionales del veterinario/a.

CE-A2 Demostrar capacidad para trabajar en equipo, uni o multidisciplinar, y manifestar
respeto, valoracién y sensibilidad ante el trabajo de los demas.

CE-A3 Mantener un comportamiento ético en el ejercicio de sus responsabilidades ante la
profesién y la sociedad.

CE-A4 Divulgar la informacion obtenida durante el ejercicio profesional del veterinario/a de
forma fluida, verbal y escrita, con otros colegas, autoridades y la sociedad en general.

CE-A6 Adquirir la capacidad de buscar y gestionar la informacién relacionada con la actividad
del veterinario.

CE-A10 Defender los derechos de los animales y actuar siempre con el objetivo de facilitarles
una buena salud y calidad de vida, evitandoles sufrimientos innecesarios.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol, mostrando dominio del lenguaje
técnico de su dmbito disciplinar.

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacion como fuente de conocimiento en su ambito
disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en informatica y
tecnologias de la informacién.

CGT-10 Ser capaz de realizar analisis y sintesis.

CGT-11 Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la practica profesional.

262



racultad de Veterinaria

Universidad Complutense

32 GRADO EN VETERINARIA
FICHAS ASIGNATURAS 2017-2018

CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificacién y gestion del tiempo.

CGT-13 Ser capaz de aprender de forma auténoma (incluyendo el aprendizaje a lo largo de su
vida).

CGT-15 Demostrar capacidad de resolucidn de problemas de indole profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-OBRPI1 Aplicar los conceptos basicos de las ciencias veterinarias para entender los
mecanismos que regulan la funcién reproductiva

CE-OBRPI2 Estudiar la influencia del medio interno y del medio ambiente sobre la fertilidad y
fecundidad animal

CE-OBRPI3 Conocer, entender y manejar los factores que influyen en el comportamiento
reproductivo del macho y la hembra

CE-OBRPI4 Aplicar los conocimientos basicos de la reproduccién para comprender la etiologia
de las alteraciones de la funcién reproductiva, reconocer, tratar y /o prevenir la patologia
reproductiva de la hembra en los animales domésticos

CE-OBRPI5 Aplicar los conocimientos basicos de reproduccidn para entender, reconocer, tratar
y/o prevenir la patologia reproductiva del macho en los animales domésticos

CE-OBRPI6 Conocer, comprender las indicaciones y aplicar terapias para el tratamiento de la
infertilidad.

CE-OBRPII1 Conocer los conceptos basicos de la fecundacion y el reconocimiento maternal de la
gestacion para entender y aplicar los diversos diagndsticos de gestacion en las diferentes
especies animales.

CE-OBRPII2 Conocer las caracteristicas clinicas del parto y puerperio, su atencién y las técnicas
de induccidn al parto.

CE-OBRPII3 Identificar y tratar la mortalidad embrionaria precoz, reabsorcion embrionaria,
abortos.

CE-OBRPII4 Identificar las distocias y su resolucion.

CE-OBRPII5 Estudiar y conocer las biotecnologias reproductivas y su aplicacién profilactica o
terapéutica en casos de infertilidad.

CE

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)

1. Presentacién de la asignatura Obstetricia y Reproduccién .

2. Bienestar animal y su repercusién en la reproduccidn. Regulacion neuroendocrina de la
funcién reproductora: Introduccidon. Hormonas no sometidas al control endocrino. Sefiales
gue inhiben la funciéon reproductiva.

3. Hipotalamo: Organizacion anatomo-funcional del Hipotdlamo. Hormonas hipotalamicas
implicadas en la reproduccidn. Sintesis, transporte, liberacion y mecanismo de accién
sobre las células de la hip&fisis. Transduccidn de sefiales.

4. Estructura de la GnRh. Usos del GnRH y sus andlogos. Preparaciones comerciales de GnRH
y analogos. Efectos colaterales.

5. Neuronas parvicelulares: Implicacion reproductiva, localizacidn, actividad, regulacion.
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6. Glandula Hipofisaria anterior y posterior. Caracteristicas de su neurorregulacion.
Hormonas implicadas en la reproduccion.

7. Gonadotropinas ciclicas y de gestacion: FSH, LH, PMSG (eCG), hCG. Control de la secrecidn
de gonadotropinas. Presentacién farmacoldgica de Gonadotropinas. Efectos secundarios
de las gonadotropinas. Aplicaciones terapéuticas de la hCG. Contraindicaciones.

8. Prolactina (PRL). Funciones fisiolégicas y de mantenimiento del ciclo estral. Funcion
osmorreguladora fetal, funcién androgenizadora, repercusion en el funcionamiento
gonadal. Inhibidores. Control endocrino y paracrino de la liberacién de PRL. Trastornos en
la secrecion de PRL.

9. Leptina: Su importancia en la reproduccién. Funcion de la leptina sobre el eje H-H-G y
adiposidad. Repercusidn sobre la fertilidad de macho y hembra.

10. Glandula Pineal: Medio ambiente y reproduccién, regulacién de la funcién reproductora
de las especies estacionales. Factores que regulan la produccion de Melatonina. Relojes
biolégicos, ritmos enddgenos, ritmo circadiano y sus alteraciones.

11. Funcién reproductora del macho: Testiculo, epididimo. desarrollo y funciones.
Termorregulacion testicular. Barrera hematotesticular. Control endocrino de las funciones
sexuales del macho. Duracidén de la espermatogénesis en los animales domésticos.

12. Secrecion de hormonas testiculares. Relacién entre andrégenos y gonadotropinas. Células
de Sertoli y Células de Leydig. Implicaciones en la funcién reproductora. Control hormonal
de la espermatogénesis.

13. Glandulas sexuales accesorias y marcadores funcionales.

14. Establecimiento de la pubertad. Regulacién Hormonal: Ciclos de Feed- Back (negativos y
positivos). Patologias relacionadas con el establecimiento de la pubertad. Estrategias
reproductivas.

15. Recogida de semen en especies domésticas y silvestres. Criterios para la eleccion del
método de recogida. Métodos de eleccidn: Vagina artificial, método manual y masaje
lumbar y abdominal.

16. Métodos de recogida de No eleccion: Electroeyaculacion, post-mortem de epididimo y
otros métodos. Condiciones durante la recogida y material de recogida. Cadena de reflejos
sexuales.

17. Eyaculado y plasma seminal. Composicién del eyaculado y funcién del plasma seminal.
Evaluacién seminal: Técnicas cuantitativas y cualitativas de rutina. Nuevas técnicas de
evaluacidn seminal. Buenas practicas.

18. Centros de recogida: instalaciones y normativa (RD 841/2011).

19. Funcién ovarica; Organizacion del ovario. Sefiales ovéricas. Regulacién neuroendocrina de
la funcién ovarica. Fase folicular. Crecimiento y desarrollo folicular. Dinamica folicular.

20. Fase luteal. Luteolisis. Otros mecanismos de regulacién de la funcidn ovarica. Disruptores
endocrinos.

21. Hormonas esteroides reguladoras de la expresion génica. Patologia asociada al receptor
de las hormonas esteroides. Inactivacion del mecanismo de accidn de las hormonas
esteroides. FArmacos antagonistas estrogénicos.

22. Estacionalidad en la yegua. Ciclo estral en la yegua. Celo del potro. Exploracion
reproductiva en la yegua, determinacién del momento del ciclo.

23. Control del ciclo en la yegua. Manipulacién de la estacionalidad. Control del ciclo estral,
tratamientos hormonales en la yegua. Manipulacion del celo del potro.

24. Infertilidad en la yegua |. Alteraciones del comportamiento sexual. Alteraciones del ciclo
estral, patologia ovarica.

25. Infertilidad en la yegua Il. Patologia uterina: Endometritis. Endometritis inducida por la
monta. Endometritis bacterianas y fungicas. Endometritis de transmisidn venérea.
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26. Infertilidad en la yegua Ill. Patologia uterina: Degeneracién endometrial. Patologia
Cervical.

27. Infertilidad en la yegua IV. Patologia vaginal y vulvar.

28. Caracteristicas de la reproducciéon en el caballo. Manejo del semental. Valoracidn
reproductiva del semental: Comportamiento sexual, produccién y calidad espermatica.

29. Patologia del semental I. Anomalias del comportamiento sexual. Agresividad, falta de
libido, falta de eyaculacién. Patologia testicular. Patologias que cursan con aumento del
escroto: orquitis, tumor testicular, torsién testicular, hernia inguinal, hidrocele.

30. Patologia del semental Il. Patologia infecciosa del genital interno. Patologias del pene.
Anomalias del eyaculado: urospermia, hemospermia. Control de patologias infecciosas
transmisibles por el semental: Metritis contagiosa equina, Arteritis Virica equina,
Exantema.

31. Parametros reproductivos del ganado vacuno: Madurez sexual en hembra y macho.
Exploracion genital. Técnicas de deteccion del celo.

32. Alteraciones reproductivas en el Toro I: Malformaciones congénitas: Aplasia segmentaria
de los Conductos de Wolf. Criptorquidia. Hipoplasia gonadal.

33. Alteraciones Reproductivas en el Toro Il: Trastornos en el mecanismo de la eyaculacion:
Ausencia de libido. Incapacidad para la monta. Incapacidad para la penetracién.
Alteraciones vasculares. Deformaciones congénitas del pene y prepucio. Patologias
adquiridas del aparato copulador. Tumores.

34. Alteraciones Reproductivas en el Toro Ill: Comportamiento sexual del semental.
Incapacidad fecundativa: Patologias testiculares. Patologias de las glandulas paragenitales.

35. Alteraciones reproductivas en la vaca |. Disfunciones ovaricas: Ovulacién retardada.
Atresia folicular. Degeneracidn ovarica. Anestro persistente.

36. Alteraciones ovdricas Il: Microquistosis, quistes ovaricos.

37. Alteraciones ovdricas lll. Malformaciones congénitas:Aplasia/

Hipoplasia ovarica. Ooforitis. Tumores ovaricos endocrinolégicamente activos.

38. Patologia del Oviducto: Test FSF. Patologias del Cérvix. Patologias Vaginales.

39. Reproduccion en Lagomorfos: Caracteristicas de la pubertad, ciclo estral, estudio del
eyaculado y patologias reproductivas. Técnicas anticonceptivas para la hembra como
animal de compaiiia.

40. Caracteristicas de la produccién seminal del toro.

41. Infertilidad nutricional en vacuno.

42. Infertilidad por manejo en vacuno.

43. Terapia hormonal en el vacuno.

44. Caracteristicas reproductivas del verraco. Contexto de la inseminacion artificial porcina
(IA). Seleccién de verracos. Control sanitario en centros de IA. Madurez sexual del macho.
Factores intrinsecos y extrinsecos que determinan la produccién seminal en porcino.
Alteraciones en el cariotipo y su influencia en el tamafio de la camada: Identificacién de
portadores.

45. Reproduccion del ganado porcino en extensivo y en ecolégico. Cerdo Ibérico.

46. Reproduccion del ganado porcino. Madurez sexual de la hembra. Caracteristicas del ciclo
estral. Fases del ciclo reproductivo.

47. Métodos de deteccién del celo. Reflejo de inmovilidad. Buenas practicas y fallos en la
deteccidn del celo.

48. Cerdas nuliparas, primiparas y multiparas. Factores que adelantan o retrasan la pubertad.
Induccidn de la pubertad. Recela. Sincronizacion de celos. Anestros. Causas de anestro no
fisioldgicas.
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49. Pubertad, estacionalidad y ciclo estral en pequefios rumiantes (oveja y cabra).
Manipulacién de la estacionalidad y del ciclo estral. Sincronizacion del celo.

50. Patologias reproductivas en pequeios rumiantes. Valoracién reproductiva de moruecos y
machos cabrios.

51. Reproduccion felina: Madurez sexual en hembra. Caracteristicas endocrinas diferenciales
respecto a otras especies de ovulacion inducida.

52. Ciclo estral felino y sus caracteristicas. Técnicas anticonceptivas.

53. Infertilidad felina: Alteraciones ovaricas, uterinas, pseudogestacidn, patologias vaginales y
mamarias: Fibrodenomatosis, tumores mamarios. Diagndstico y tratamiento.

54. Pubertad y madurez sexual en el gato. Control del comportamiento sexual. Caracteristicas
del eyaculado.

55. Patologia genital del gato: Alteraciones testiculares congénitas y adquiridas. Alteraciones
de la libido. Diagnéstico y tratamiento. Manejo reproductivo.

56. Reproduccion canina. Pubertad, edad reproductora y alteraciones en su presentacion.
Reconocimiento de las fases del ciclo estral.

57. Patologia Genital de la perra I.

58. Patologia Genital de la perra Il.

59. Patologia Genital de la perra lll.

60. Pubertad en el perro, caracteristicas seminales. Causas de infertilidad y métodos de
diagndstico adicionales.

61. Patologia genital del perro |: Alteraciones congénitas: Peneanas, hipoplasia y ectopia
testicular.

62. Patologia genital del perro Il: Alteraciones adquiridas. Neoplasias testiculares.
Traumatismo peneano, prolapso uretral, neoplasias peneanas.

63. Patologia genital del perro lll: Alteraciones inflamatorias: orquitis, orquioepididimitis,
balanopostitis.

64. Alteraciones prostaticas en el perro: Repercusiones en la reproduccion

SEMINARIOS:

Sobre diversos temas relacionados con la reproducciéon en animales domésticos y salvajes,
propuestos por el profesorado o consensuados entre profesorado y alumnado.

Se trata de un trabajo en equipo, integrado por grupos de 3 estudiantes bajo la tutela del
profesor/a de la asignatura que ha propuesto el tema

PRACTICAS:

PRACTICA |: CONSULTA DE REPRODUCCION CANINA: TERAPIAS BIOESTIMULANTES

Tipo de practicas: Clinica.

El/la estudiante aprendera a identificar sobre el paciente los desequilibrios energéticos que se
producen durante las patologias genitales que afectan a canidos/félidos y las terapias
bioestimulantes/biorreguladoras mas adecuadas en cada caso.

Duracidn: 3 horas

N2 de practicas a realizar por estudiante: Una practica.

PRACTICA II: DETECCION DEL PERIODO DE FERTILIZACION EN CANIDOS

Tipo de practica: Clinica.

El/la estudiante aprenderd a determinar el periodo dptimo de fertilizacidn para la inseminacion
artificial con semen congelado.

Duracién: 1 hora
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N2 de practicas a realizar por estudiante: Una practica.

PRACTICA 1lI: EXPLORACION GENITAL Y MAMARIA DE LA HEMBRA CANINA

Tipo de practica: Clinica.

El/la estudiante aprenderd a realizar la exploracién del aparato genital externo, vagina y
mamas, conociendo el material necesario y las posibles patologias.

Duracidn: 2 horas

N2 de practicas a realizar por estudiante: Una practica.

PRACTICA IV: ECOGRAFIA GENITAL EN EQUIDOS

Tipo de practica: Clinica.

El/la estudiante se familiarizard con las imagenes ecograficas de las diferentes estructuras
genitales del macho y la hembra, comprobara las imagenes del desarrollo folicular, eclosién
folicular y patologias ovaricas y uterinas. Diagndstico de gestacion por ecografia y desarrollo
fetal.

Duracién: 2 horas

N de practicas a realizar por estudiante: Una practica

PRACTICA V: CLINICA DE REPRODUCCION EQUINA

Tipo de practica: Clinica.

El alumno aprendera el manejo de los sementales equinos durante la temporada reproductiva
(Parada de Sementales), manejo del semental en la sala de recogida, recelado, recogida de
semen, preparacion de vagina artificial y en su caso sistemas alternativos de recogida de semen.
Asi mismo participara en la elaboracidn de las dosis seminales con sus diferentes sistemas de
conservacion y la evaluacién del semen fresco, refrigerado y/o congelado, segun las
necesidades clinicas.

Duracidn: 2 horas

N2 de practicas a realizar: Una practica

PRACTICA VI: EVALUACION SEMINAL EN ESPECIES DOMESTICAS Y SILVESTRES

Tipo de practica: Laboratorial.

El/la estudiante trabajard sobre las diferentes técnicas cuantitativas y cualitativas que
constituyen un espermiograma completo en las diferentes especies domésticas y silvestres,
utilizando semen fresco, refrigerado y congelado, realizando frotis y tinciones de semen y
analizando al microscopio de contraste de fases y 6ptico muestras de semen.

Duracidn: 2 horas

N2 de practicas a realizar: Una practica

METODO DOCENTE
Clases tedricas en gran grupo, mafana y tarde.

Seminarios desarrollados por grupos de estudiantes (trabajo en equipo) bajo la tutoria del
profesorado en grupos de mafana y tarde.

Grupos reducidos para practicas programadas.

CRITERIOS DE EVALUACION
CRITERIOS DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA:
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e Examen tedrico escrito: Preguntas tipo test y de desarrollo corto sobre cuestiones
relacionadas con el programa tedrico. Se realizard una pregunta por hora de clase tedrica.
Representa el 70% de la calificacidon del examen.

e Examen practico escrito: Preguntas tipo test y de desarrollo corto sobre cuestiones
desarrolladas en las practicas. Se realizara una pregunta por hora de clase practica.
Representa el 30% de la calificacidon del examen

e C(Calificaciéon del examen: Para superar la asignatura serd necesario superar ambas partes
independientemente, examen tedrico y examen practico, con un minimo de 5 sobre 10 en
cada una de ellas.

e C(Calificacién final de la asignatura: Se puede subir nota hasta un maximo de 0,75 puntos,
mediante la calificacidn de los seminarios y la participacidn activa en clase, siempre que la
calificacion del examen haya sido igual o superior al 5 sobre 10.

e C(Calificacién de los seminarios: La calificacién obtenida en los seminarios puede subir la nota
hasta un maximo de 0,5 puntos, siempre que la calificacion del examen haya sido igual o
superior al 5 sobre 10. En los seminarios se evaluara la calidad cientifica, presentacién y
exposicion del tema elegido por el/la estudiante.

e Participacién en clase: La participacidén en clases tedricas y practicas, basado en el uso de
programas interactivos tipo kahoot u otras metodologias, puede subir la nota hasta un
maximo de 0,25 puntos, siempre que la calificacion del examen haya sido igual o superior al
5 sobre 10.

OTRA INFORMACION RELEVANTE

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

1. Greco DS, Davidson AP. Small animal endocrinology and reproduction. 2017.

2. Greer ML. Canine reproduction and neonatology: a practical guide for veterinarians,
veterinary staff, and breeders. Jackson, WY: Teton NewMedia; 2015. 465 p. L/636.7.082.4GRE

3. McKinnon AQ, Voss JL. Equine reproduction. 2nd ed. United Kindom: Wiley-Blackwell; 2011.
2 p.L/636.1.082.4MCK-1

4. Fontbonne A, Polisca A. Guida pratica di riproduzione clinica del cane e del gatto. Milano: Le
Point Vétérinaire Italie srl; 2011.

5. Root Kustritz MV. Clinical canine and feline reproduction: evidence-based answers. Oxford:
Wiley-Blackwell; 2010. 316 p.

6. England GCW, Heimendahl A von, British Small Animal Veterinary Association, editores.
BSAVA manual of canine and feline reproduction and neonatology. 2nd ed. Quedgeley: British
Small Animal Veterinary Association; 2010. 230 p. (BSAVA Manuals series). L/636.7/.8.082.4BSA

7. Busch W, Waberski D, editores. Manual de inseminacion artificial de los animales domésticos
y de explotacidn zootécnica. Zaragoza: Acribia; 2010. 368 p. L/636.082.4MAN
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8. Youngquist RS, Threfall WR. Current therapy in large animal theriogenology. 2nd ed. St. Louis
(Missouri): Saunders-Elsevier; 2007. 1061 p. MCA/CIR/ZI.8YOU

9. Feldman EC, Nelson RW. Endocrinologia y reproducciéon canina y felina. 3% ed. Buenos Aires:
Inter-Médica; 2007. 1218 p. L/636.7/.8.09:616.4FEL

10. Gordon |. Tecnologia de la reproduccién de los animales de granja. Zaragoza: Acribia; 2006.
441 p. L/636.082.4GOR

11. Kustritz MVR. Manual de reproduccion del perro y el gato. Barcelona: Multimédica
Ediciones Veterinarias; 2005. 7 p. L/636.7/.8.082.4MAN

12. Jackson PGG. Handbook of veterinary obstetrics. 2nd ed. Edinburgh [etc.]: Saunders; 2004.
261 p. L/636.09:618.2JAC

13. Hafez ESE, Hafez B, Espinoza Villavicencio JL, editores. Reproduccidn e inseminacion
artificial en animales. 7% ed.[en inglés],[ 4° ed. en espafiol]. México [ etc.]: McGraw-Hill
Interamericana; 2002. 519 p. L/636.082.4REP

14. Johnston SD, Kustritz MVR, Olson PNS. Canine and feline theriogenology. Philadelphia [etc.]:
W.B. Saunders; 2001. 592 p. L/636.7/.8.082.4)0OH

15. Arthur GH, Noakes DE, Parkinson TJ, England GCW, editores. Arthur’s veterinary
reproduction and obstetrics. 8th. ed. London [etc.]: Saunders; 2001. 868 p. L/636.09:618.2ART

16. Broers P, editor. Compendium de reproduccién animal. S.I.: Laboratorios Intervet; 1995.
271 p. L/636.082.4COM

17. McEntee K. Reproductive pathology of domestic mammals. San Diego [etc.]: Academic
Press; 1990. 401 p. L/636.09:618.2MCE

18. Morrow DA, editor. Current therapy in theriogenology: diagnosis, treatment and prevention
of reproductive diseases in small and largeanimals. Philadelphia [etc.]: W.B. Saunders; 1986. 2
p. L/636.09:618.2CUR

19. Burke TJ, editor. Small animal reproduction and infertility: A clinical approach to diagnosis
and treatment. 1st pub. Philadelphia: Lea & Febiger; 1986. 408 p. L/636.7/.8.082.4SMA
Ademads, cada profesor/a recomendara durante el desarrollo de las clases, bibliografia
complementaria a los temas impartidos que considere oportuna, paginas web y otros materiales
y documentacidn interesantes para su formacién, dentro de la tematica de Obstetricia y
Reproduccion.
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TITULACION

PLAN DE ESTUDIOS

CURSO ACADEMICO

VETERINARIA

2010

2017-2018

TITULO DE LA ASIGNATURA

RADIOLOGIA Y DIAGNOSTICO POR IMAGEN

SUBJECT

RADIOLOGY AND D

IAGNOSTIC IMAGING

CODIGO GEA

CARACTER (BASICA,
OBLIGATORIA, OPTATIVA..)

OBLIGATORIA

SEMESTRE/S
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)

FACULTAD

VETERINARIA

DPTO. RESPONSABLE

MEDICINA'Y CIRUGIA
ANIMAL

CURSO

39

PLAZAS OFERTADAS
(si procede)

CREDITOS ECTS

CREDITOS TOTALES

TEORIA 4,5
PRACTICAS -
SEMINARIOS 1
TRABAJOS DIRIGIDOS -
TUTORIAS 0,3
EXAMENES 0,2

NOMBRE

E-MAIL

COORDINADOR

M2 Pilar Llorens Pena

pllorens@ucm.es

COORDINADOR

M2 Isabel Garcia Real

isagreal@ucm.es

PROFESORES

M2 Pilar Llorens Pena

pllorens@ucm.es

M2 Isabel Garcia Real

isagreal@ucm.es

Alicia Caro Vadillo

aliciac@ucm.es

M2 de los Angeles Ruiz de
Ledn

maruiz@ucm.es

Jesus Maria Fernandez

cv-rioduero@cvrioduero.com

Asociado 1

Asociado 2

Asociado 3

Asociado 4
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BREVE DESCRIPTOR

El programa de la asignatura incluye las bases fisicas de las principales técnicas de diagndstico
por imagen que se emplean actualmente en Veterinaria, los principios de radioproteccion y
legislacién relacionada, asi como los principios de interpretacidn radiolégica y diagndstico de
las patologias mas frecuentes que afectan a las distintas especies de animales domésticos.

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
El alumno debe contar con conocimientos de la anatomia de las especies domésticas, asi como
fisiologia y patologia general.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
1. Conocer los principios basicos de las distintas técnicas de diagndstico por imagen que se

emplean actualmente en Veterinaria.
2. Conocer los principios fundamentales de radioproteccién y la legislacidn relacionada.

3. Conocer la anatomia radiografica, ecografica, por tomografia computarizada y por
resonancia magnética de las especies domésticas comunes.

Conocer los principios basicos de interpretacion y diagndstico de las imagenes patoldgicas
obtenidas mediante radiografia, ecografia, tomografia computarizada y resonancia magnética
en las especies domésticas.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

1. To know the basic physics of diagnostic radiology, ultrasound, computed tomography
and magnetic resonance imaging (MRI).

2. To know the basics of radiation protection and related law.
3. To know the radiographic, ultrasound, CT and MRI anatomy of small and large animals.

4. To know the basics of diagnostic imaging interpretation and diagnosis in small and
animals.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA
CGT-1, CGT-2, CGT-3, CGT-4, CGT-6, CGT-7 CGT-8, CGT-10, CGT-11, CGT-12, CGT-13, CGT-16,
CGT-18, CGT-19, CGT-20, CGT-21, CED-2, CED-4, CED-6, CED-9, CE-A1, CE-A2, CE-A3, CE-A4, CE-
A5, CE-A7, CE-AS8, CE-A9, CE-A10, CEP-5

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1, CGT-2, CGT-3, CGT-4, CGT-6, CGT-7 CGT-8, CGT-10, CGT-11, CGT-12, CGT-13, CGT-16,
CGT-18, CGT-19, CGT-20, CGT-21
COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CER-1, CER-2, CER-3, CER-4, CER-5, CER-6

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)
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CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)

TEORIA (67h):
12.02.2018 Presentacion de la asignatura
13.02.2018 Principios basicos de radiologia |
14.02.2018 Principios basicos de radiologia Il
15.02.2018 Principios basicos de radiologia Ill
16.02.2018 Principios basicos de radiologia IV
19.02.2018 Legislacion y radioproteccion
20.02.2018 Principios basicos de TC
21.02.2018 Principios basicos de ecografia
22.02.2018 Principios basicos de RM
23.02.2018 Técnica radiografica
26.02.2018 Anatomia radiografica
27.02.2018 Anatomia ecogréfica, por TCy RM
28.02.2018 Diagndstico por imagen del esqueleto apendicular |
01.03.2018 Diagndstico por imagen del esqueleto apendicular Il
02.03.2018 Diagndstico por imagen del esqueleto apendicular llI
05.03.2018 Diagndstico por imagen del esqueleto apendicular IV
06.03.2018 Diagndstico por imagen del esqueleto apendicular V
07.03.2018 Diagndstico por imagen del esqueleto apendicular VI
08.03.2018 Diagndstico por imagen del esqueleto apendicular VII
09.03.2018 Diagndstico por imagen del esqueleto apendicular VIII
12.03.2018 Diagndstico por imagen del esqueleto apendicular IX
13.03.2018 Diagndstico por imagen de la columna |
14.03.2018 Diagndstico por imagen de la columna Il
15.03.2018 Diagndstico por imagen de la columna llI
16.03.2018 Diagndstico por imagen de la cabeza |
20.03.2018 Diagndstico por imagen de la cabeza Il
21.03.2018 Diagndstico por imagen de la cabeza lll
22.03.2018 Diagndstico por imagen de la cabeza IV
03.04.2018 Diagndstico por imagen de la columna IV
04.03.2018 Diagndstico por imagen de la abdomen |
05.04.2018 Diagndstico por imagen de la abdomen Il
06.04.2018 Diagndstico por imagen de la abdomen I
09.04.2018 Diagndstico por imagen de la abdomen IV
10.04.2018 Diagndstico por imagen de la abdomen V
11.04.2018 Diagndstico por imagen de la abdomen VI
12.04.2018 Diagndstico por imagen de la abdomen VI
13.04.2018 Diagndstico por imagen de la abdomen VIl
16.04.2018 Diagndstico por imagen de la abdomen IX
17.04.2018 Diagndstico por imagen de la abdomen X
18.04.2018 Diagndstico por imagen de la abdomen XI
19.04.2018 Diagndstico por imagen de la abdomen XII
23.04.2018 Diagndstico por imagen de la abdomen Xl
24.04.2018 Diagndstico por imagen de la abdomen XIV
25.04.2018 Diagndstico por imagen de la abdomen XV
26.04.2018 Diagndstico por imagen del torax |

272



racultad de Veterinaria

Universidad Complutense

32 GRADO EN VETERINARIA
FICHAS ASIGNATURAS 2017-2018

27.04.2018 Diagndstico por imagen del térax Il
03.05.2018 Diagndstico por imagen del térax Il
04.05.2018 Diagndstico por imagen del térax IV
07.05.2018 Diagndstico por imagen del térax V
08.05.2018 Diagndstico por imagen del térax VI
09.05.2018 Diagndstico por imagen del térax VI
10.05.2018 Diagndstico por imagen del térax VI
11.05.2018 Diagndstico por imagen del térax IX
14.05.2018 Diagndstico por imagen del térax X
16.05.2018 Diagndstico por imagen del torax Xl
17.05.2018 Diagndstico por imagen del térax Xl
18.05.2018 Diagndstico por imagen del térax Xl
21.05.2018 Diagndstico por imagen en grandes animales |
22.05.2018 Diagndstico por imagen en grandes animales Il
23.05.2018 Diagndstico por imagen en grandes animales IlI
24.05.2018 Diagndstico por imagen en grandes animales IV
25.05.2018 Diagndstico por imagen en grandes animales V
28.05.2018 Diagndstico por imagen grandes animales VI
29.05.2018 Diagndstico por imagen animales exdticos |
30.05.2018 Diagndstico por imagen en grandes animales VII
31.05.2018 Diagndstico por imagen en animales exéticos
01.06.2018 Diagndstico por imagen animales exdticos Il
SEMINARIOS (15h):
04.05.2018 Seminario |
09.05.2018 Seminario Il
10.05.2018 Seminario Il
14.05.2018 Seminario IV
16.05.2018 Seminario V
17.05.2018 Seminario VI
21.05.2018 Seminario VIl
22.05.2018 Seminario VI
23.05.2018 Seminario IX
24.05.2018 Seminario X
25.05.2018 Seminario XI
28.05.2018 Seminario Xl
29.05.2018 Seminario XIII
30.05.2018 Seminario XIV
31.05.2018 Seminario XV
METODO DOCENTE
Todas las clases tedricas se imparten en las aulas con proyeccion de imagenes de todas las
patologias que se estudian.
Los seminarios se impartirdan en aulas y consistiran en la exposicidén de los trabajos dirigidos
realizados por los alumnos (dirigidos por el profesorado de la asignatura). La asistencia sera
obligatoria.
CRITERIOS DE EVALUACION
Se realiza un examen tedrico-practico, que incluye 3 apartados:
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1. 10 preguntas cortas de teoria de toda la materia (40% de la puntuacion final).
2. 10imagenes sobre las que se realizaran preguntas tipo test con una sola respuesta
valida (30% de la puntuaciodn final).
3. 3imagenes radiograficas para describir y realizar el diagndstico (30% de la puntuacion
final).
Para aprobar la asignatura, ademads de superar el examen teérico, el alumno debe asistir al
menos a 12 de los 15 seminarios impartidos. El control de asistencia se realizard mediante
sellado de una ficha personal por alumno.

OTRA INFORMACION RELEVANTE
Los alumnos podran acceder a informacion adicional en el campus virtual de la UCM.

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

1. Atlas of small animal ultrasonography-2°ed (2015). Penninck D. y d’Anjou M.

2. Atlas of Small Animal CT and MRI. Wisner E. y Zwingenberger A.

3. BSAVA manual of canine and feline radiography and radiology: a foundation manual

(2014). Holloway A. y McConell F.

4. Diagnostico por imagen en pequefios animales (2014). Agut A.

5. Atlas de interpretacion radioldgica en pequefios animals (2013). Garcia Real .
6. Textbook of veterinary diagnostic radiology — 62 ed (2013). Thrall E.
7
8
9

Small animal radiographic techniques and positioning (2012). Ayers S.
Clinical radiology of the horse — 32 ed (2011). Butler J. y col.
. Veterinary computed tomography (2011). Schwarz T. y Saunders J.

10. An atlas of interpretative radiographic anatomy of the dog and cat — 22 ed (2011).
Coulson A. y Lewis N.

11. Manual de introduccién a la radiologia equina (2011). Adrados P.

12. BSAVA manual of canine and feline ultrasonography (2011). Barr F.

13. Atlas of normal radiographic anatomy and anatomic variants in the dog and cat (2010).
Thrall D. y Robertson I.

14. Atlas veterinario de diagndstico por imagen (2010). Liste F.

15. Diagnostic radiology and ultrasonography of the dog and cat — 52 ed (2010). Kealy J.,
McAllister H. y Graham J.

16. Handbook of small animal radiology and ultrasound: techniques and differential
diagnoses (2010). Dennis R., Kirberger R., Barr F. y Wrigley R.

17. Atlas de ecografia en pequefios animales (2010)- Penninck D. y d’Anjou M.

18. Radiologia clinica de mamiferos exdticos de compaiiia (2010). Capello V.

19. Atlas de ecografia clinica abdominal en pequenos animales (2010). Fominaya H.

20. Small animal MRI (2009). Gavin P.

21. Tratado de diagndstico radioldgico veterinario (2009). Thrall E.

22. BSAVA manual of canine and feline abdominal imaging (2009). O’Brien R. y Barr F.

23. Manual de posiciones y proyecciones radioldgicas en el perro (2008). Unzueta A.

24. BSAVA manual of canine and feline thoracic imaging (2008). Schwartz T. y Johnson V.

25. BSAVA manual of canine and feline musculoskeletal imaging (2006). Kirberger R. y Barr
F.
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TITULACION

PLAN DE ESTUDIOS

CURSO ACADEMICO

VETERINARIA

2010

2017-18

TITULO DE LA ASIGNATURA

Tecnologia Alimentaria

SUBJECT Food Technology
CODIGO GEA 803814
CARACTER (BASICA, Obligatoria
OBLIGATORIA, OPTATIVA..)

SEMESTRE/S 5,6

(1,2,3,4,56,7,8,9,10)

FACULTAD

VETERINARIA

DPTO. RESPONSABLE

Nutricidn, Bromatologia y
Tecnologia de los Alimentos

CURSO

3

PLAZAS OFERTADAS
(si procede)

CREDITOS ECTS
CREDITOS TOTALES 10
TEORIA 6
PRACTICAS 2
SEMINARIOS 1
TRABAJOS DIRIGIDOS 0.5
TUTORIAS 0.1
EXAMENES 0.4

NOMBRE

E-MAIL

COORDINADOR

Lednides Fernandez Alvarez
Gonzalo Garcia de Fernando
Minguillén

leonides@ucm.es
mingui@ucm.es

Belén Orgaz Martin

belen@ucm.es

Eugenio José Miguel Casado

ejmiguel@pdi.ucm.es

Eva Hierro Paredes

hierro@ucm.es

Manuela Fernandez Alvarez

manuela@vet.ucm.es

PROFESORES

Maria Concepcidn Cabeza
Briales

ccabezab@vet.ucm.es

Maria Dolores Romero de

lolarh@vet.ucm.es

Avila Hidalgo

Maria Dolores Selgas selgar@vet.ucm.es
Cortecero

Maria Isabel Cambero icambero@vet.ucm.es
Rodriguez
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Helena Moreno Conde helena.moreno@ucm.es
Maria Luisa Garcia Sanz mlgarci@vet.ucm.es
Carmen Fajardo Adan cfajardo@ucm.es

Juan Arqués Orobdn arques@inia.es

M2 Fernanda Fernandez Leén mariafef@ucm.es

BREVE DESCRIPTOR

En esta asignatura se estudia la composicion de los alimentos destinados al consumo humano,
su estructura y su calidad tecnoldgica, nutritiva y sensorial, asi como las modificaciones que
pueden sufrir los alimentos y sus componentes, en cualquier momento o fase de su procesado
y comercializacidn (desde la materia prima al producto acabado). También se abordaran las
tecnologias de conservacién y transformacién de los alimentos, describiendo las operaciones
y procesos que impiden o retrasan su alteracion, prolongando su vida util, y los que mejoran
sus caracteristicas sensoriales, estabilidad fisica o facilitan su uso. Finalmente, se trataran los
fundamentos y procesos implicados en la elaboracién de los distintos alimentos de origen
animal (leche, carne y pescado).

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Se recomienda tener conocimientos en quimica, fisica, microbiologia y bioquimica, impartidos
en las asignaturas de cursos precedentes.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Los contenidos de esta asignatura pretenden sentar las bases quimicas, bioquimicas vy
microbioldgicas especificas para que el alumno pueda profundizar en el estudio de los
alimentos destinados al consumo humano, especialmente los de origen animal. Ademas, en
esta introduccion al mundo de los alimentos, se aspira a que los estudiantes dominen las bases
bioquimicas y microbioldgicas de la alteracion de los alimentos, las operaciones bdsicas y los
equipos implicados en los procesos de conservacidn y transformacion de los alimentos, los
cambios acaecidos en las caracteristicas tecnoldgicas, nutritivas y sensoriales de los alimentos
durante todas las operaciones incluidas en su procesado, desde su obtencidn/recoleccién hasta
su envasado, almacenamiento y distribucién. En definitiva, se pretende que los alumnos
adquieran una formacién adecuada y suficiente que les permita desarrollar su labor profesional
en la industria alimentaria, la administraciéon publica o cualquier entidad que desarrolle su
actividad en el mundo de los alimentos.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

This subject aims to provide students withspecific knowledge to understand the chemical,
biochemical and microbiological aspects of food for human consumption, especially food of
animal origin. In addition, in this introduction to the world of food, the student will be trained
in the microbiological and biochemical basis of food spoilage, the unit operations and
equipment involved in food processing, as well as in the changes in the technological,
nutritional and sensory properties of food occurring during its journey through the food chain,
from farm to fork. In this regard, this subject aims to introduce students to the theories and
practices of food science, especially those related to food of animal origin, to acquire sufficient
knowledge and appropriate training needed to enable them to develop professional skills for
the food industry, public administration or other food-related entities.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA ‘
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CED-22 Conocer los componentes y caracteristicas de los alimentos, desde los procesos de
obtencién, conservacién y transformacion, las condiciones de almacenamiento, hasta la
distribucién y comercializacion, el control de parametros para conseguir los objetivos de calidad
y seguridad alimentaria, asi como la optimizacién de la cadena de produccién, distribucién y
venta de alimentos (de la granja a la mesa).

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espanol, mostrando dominio del lenguaje
técnico de su dmbito disciplinar.

CGT-2 Ser capaz de comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar,
preferentemente el inglés.

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacion como fuente de conocimiento en su ambito
disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas bdsicas en informdtica y
tecnologias de la informacién.

CGT-8 Ser capaz de desarrollar en el dmbito universitario una formacion cultural y humanistica,
adquiriendo y apreciando conocimientos y valores mas alla de su formacién técnica.

CGT-19 Ser capaz de trabajar tanto de forma auténoma, como cooperativa en equipos
multidisciplinares.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-TA1 Adquirir la formacion para el desarrollo profesional en la industria alimentaria e
instituciones cientificas y académicas relacionadas con la produccién, conservacion y
transformacién de alimentos.

CE-TA2 Valorar los efectos de los procesos de conservacion y transformacion de los alimentos
en las propiedades fisico-quimicas, nutritivas, funcionales, tecnolégicas, higiénicas y sensoriales
de los alimentos para elegir con criterio procesos de conservacién adecuados, acordes con las
alteraciones que deben evitarse en el alimento que se trate.

CE-TA3 Analizar los sistemas de almacenamiento, transporte y distribucién de los alimentos.
CE-TA4 Comprender los principios e identificar los factores para optimizar los procedimientos
de conservacion y transformacién de los alimentos orientados a prolongar su vida util,
garantizar su seguridad, retener nutrientes y modificar minimamente sus propiedades.
CE-TA6 Conocer las propiedades tecnoldgicas de la leche, la carne, el pescado, los huevos y la
miel y los principios y técnicas actuales de produccidn, procesado, transformacion,
conservacién, almacenamiento, distribucidon y control de parametros en la elaboracién de
alimentos de origen animal.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)
PROGRAMA TEORICO

INTRODUCCION

LECCION 1. Tecnologia de los alimentos. Concepto y objetivos. Alimentos y nutrientes.
Composicidn de alimentos. Produccion de alimentos.
BASES BIOQUIMICAS

277



racultad de Veterinaria

Universidad Complutense

32 GRADO EN VETERINARIA
FICHAS ASIGNATURAS 2017-2018

LECCION 2. El agua. Contenido de agua en los alimentos. Interaccién de las moléculas de agua
entre siy con el resto de los componentes de los alimentos. Actividad de agua (aw). Isotermas
de sorcién de agua.

LECCION 3. Los lipidos. Propiedades fisico-quimicas y funcionales. Alteraciones de los lipidos.
Enranciamiento autooxidativo. Antioxidantes. Enranciamiento lipolitico.

LECCION 4. Las proteinas. Propiedades funcionales. Modificaciones de las proteinas durante el
procesado de los alimentos.

LECCION 5. Las enzimas. Las enzimas endégenas como agentes alterantes de los alimentos. Uso
de enzimas exdgenos en la industria alimentaria. Enzimas inmovilizadas. Enzimas de los
alimentos como indicadores.

LECCION 6. Los carbohidratos. Monosacéridos, oligosacaridos y polisacéridos. Estructura y
papel biolégico. Propiedades funcionales de los polisacaridos. Transformaciones mas
importantes de los carbohidratos en los alimentos: gelatinizacién, caramelizaciéon y
pardeamiento no enzimatico.

LECCION 7. Vitaminas y minerales. Causas generales de las pérdidas de vitaminas y minerales
durante los tratamientos tecnoldgicos de los alimentos. Nutrificacion de alimentos.

LECCION 8.Aditivos. Definicién. Justificacién y requisitos para su utilizacién. Clasificacion.
Nuevos conservadores. Auxiliares tecnoldégicos de la fabricacion.

LECCION 9. Propiedades organolépticas de los alimentos. Analisis sensorial. Definicion. Tipos
de catadores y tipos de pruebas. Uso de cada una de ellas. Andlisis instrumental.

BASES MICROBIOLOGICAS

LECCION 10. Los microorganismos en los alimentos. Interacciones entre microorganismos y
alimentos. Respuesta de los microorganismos frente al descenso de la aw. Efecto de la
temperatura en el crecimiento microbiano. Efecto del pH. Efecto del oxigeno. Disponibilidad de
nutrientes. Factores de crecimiento y sustancias inhibidoras.

METODOS DE CONSERVACION DE ALIMENTOS

LECCION 11. Agentes causales de la alteracién de los alimentos frescos: microorganismos,
enzimas autoliticas, reacciones quimicas y agentes fisicos. Métodos generales de conservacion
de los alimentos: clasificacidon. Objetivos de seguridad alimentaria (FSO) y nivel de proteccion
adecuado (ALOP).

LECCION 12.Conceptos fundamentales. Operaciones bdsicas y procesos. Diagrama de
flujo.Mecanismos de transmisidn de calor. Conduccidn, conveccion y radiacion. Cambiadores
de calor.

LECCION 13. Conservaciéon por calor. Accién del calor en los microorganismos. Gréficas de
supervivencia: valor D. Graficas de termodestruccion: valor z. Factores que influyen en la
termorresistencia de los microorganismos. Valoracidn de un tratamiento térmico: valor F.
LECCION 14. Tratamientos térmicos. Esterilizacion y apertizacién. Esterilizacién de alimentos
envasados. Esterilizacidn de alimentos antes de su envasado. Envasado aséptico. Pasterizacion.
Tipos de pasterizacion. Termizacion. Escaldado.

LECCION 15. Generacién de calor por radiaciones electromagnéticas no ionizantes. Microondas.
Calentamiento dieléctrico. Calentamiento 6hmico.

LECCION 16. Conservacion por frio. Refrigeracion. Accién de las temperaturas de refrigeracion
en las reacciones quimicas, enzimas y microorganismos. Almacenamiento en refrigeracion:
factores a controlar. La zona subcero.

LECCION 17. Congelacién. Curvas de congelacién. Efecto de la congelaciéon en los
microorganismos, estructuras bioldgicas y reacciones quimicas y enzimaticas. Modificaciones
durante el almacenamiento en congelacién. Descongelacion.

278



racultad de Veterinaria

Universidad Complutense

32 GRADO EN VETERINARIA
FICHAS ASIGNATURAS 2017-2018

LECCION 18. Produccién industrial de frio: sistemas mecdnicos y sistemas criogénicos. Fluidos
refrigerantes. Métodos y equipos de refrigeracidon y congelacidon. Almacenes de productos
congelados.

LECCION 19. Conservacién por reduccién de la actividad de agua. Métodos y fundamentos.
Influencia de la eliminacién de agua en la vida util de los alimentos.

LECCION 20. Evaporacién. Fundamento de la concentracién de los alimentos liquidos. Factores
de los que depende la velocidad de evaporacion. Evaporadores y sus tipos.

LECCION 21. Deshidrataciéon y secado. Aspectos tedricos de la deshidratacién. Efecto en los
alimentos. Métodos de deshidratacion. Equipos. Rehidratacion. Otros métodos de
deshidratacidn. Liofilizacion.

LECCION 22. Conservacién quimica de alimentos. Efecto del pH en la conservacién de los
alimentos. Escabechado. Ahumado. Curado. Conservantes. Antioxidantes.

LECCION 23. Conservacion por modificacion de la atmésfera. Vacio. Atmésferas controladas.
Atmosferas modificadas. Calidad y conservabilidad de los alimentos asi tratados.

LECCION 24. Conservacién por radiaciones ionizantes. Definicion y unidades. Fuentes de
irradiacion. Mecanismo de accidn de las radiaciones ionizantes. Aplicaciones comerciales.
LECCION 25. Nuevos métodos de conservacion de alimentos. Altas presiones hidrostaticas.
Pulsos eléctricos de alta intensidad. Pulsos de luz de alta intensidad. Ultrasonicacion. Otros
métodos de conservacion.

LECCION 26. Métodos combinados de conservacién de los alimentos. Modelo de obstéculos.
Alimentos minimamente procesados. Alimentos listos para su consumo (RTE).

OPERACIONES DE TRANSFORMACION

LECCION 27. Reduccién de tamafio. Reduccién de tamafio de alimentos sélidos. Reduccién de
tamafio de alimentos liquidos. Emulsién y homogenizacién. Efecto sobre las caracteristicas de
los alimentos. Fundamentos, equipos y aplicaciones en la industria alimentaria.

LECCION 28. Operaciones de separacion. Separacién fisica: tamizado, sedimentacion,
centrifugacion, filtracién y separacién por membranas. Separacion quimica: lavado, lixiviacion
y destilacion. Extraccion con fluidos supercriticos. Cristalizacién. Crioconcentracion.
Fundamentos, equipos y aplicaciones en la industria alimentaria.

LECCION 29. Mezcla. Mezcla de sélidos. Mezcla de liquidos. Moldeado. Modificacién de la
textura: gelificacion, texturizacién y extrusion. Fundamentos, equipos y aplicaciones en la
industria alimentaria.

PROCESOS BIOLOGICOS

LECCION 30. Fermentaciones. Fundamento. Principales tipos de fermentaciones: lactica,
alcohdlica, maloldctica, propidnica, acética. Cultivos iniciadores. Preparacién, conservacién y
comercializacién. Agentes inhibidores.

ENVASADO DE ALIMENTOS

LECCION 31. Envasado. Conceptos basicos. Funciones del envase. Compatibilidad envase-
producto-proceso. Materiales para el envasado de alimentos.

LECHE Y PRODUCTOS LACTEOQS
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LECCION 32.- Leche. Composicién. Lactosa. Los lipidos de la leche. Estructura y composicidn
del glébulo graso. Homogeneizacién de la leche. Sustancias nitrogenadas de la leche. Caseinas.
Micelas de caseinas. Proteinas del suero. Sales. Vitaminas. Enzimas.

LECCION 33.- Microbiologia de la leche cruda. Microbiota psicrotrofa. Microbiota esporulada.
Microbiota lactica. Coliformes. Microbiota patdgena. Otros microorganismos.

LECCION 34.- Leche pasterizada. Tipos de pasterizacién. Normalizacién y homogeneizacién.
Microbiologia de la leche pasterizada. Control de la pasterizacion. Leches esterilizadas.
Modalidades de esterilizacion. Control de la esterilizacion. Modificaciones de los componentes
de la leche durante la esterilizacion. Modificaciones de las leches esterilizadas durante el
almacenamiento.

LECCION 35.- Leches concentradas. Comportamiento de la leche sometida a concentracion.
Fabricacion de leche evaporada y condensada. Leche en polvo. Comportamiento de la leche
sometida a deshidratacién. Reconstitucion. Leche en polvo de disolucién instantanea.
LECCION 36.- Leches fermentadas. Yogur. Leches fermentadas probidticas. Elaboracion.
Aspectos microbioldgicos y bioquimicos.

LECCION 37.- Quesos. Procedimiento general de fabricacién. El cuajo y sus sustitutos.
Clasificacién de los quesos. Aspectos microbiolégicos y bioquimicos de la maduracién del
qgueso. Microbiologia de los quesos. Glicolisis. Proteolisis. Lipolisis.

LECCION 38.- Nata. Desnatado espontaneo y centrifugo. Tipos de nata. Mantequilla.
Fabricacidon en proceso discontinuo. Sistemas de fabricacion de mantequilla en continuo.
Helados y polos.

CARNE Y PRODUCTOS CARNICOS

LECCION 39.- Carne. Definicién, composiciéon quimica y principales caracteristicas de los
componentes de la carne. Rigor mortis y su influencia en las propiedades de la carne. Carnes
PSE y DFD. Maduracidn de la carne.

LECCION 40.- Caracteristicas sensoriales de la carne. Capacidad de retencién de agua.
Jugosidad. Textura y dureza. Factores de los que dependen.

LECCION 41.- Conservacion por frio de la carne. Factores a controlar e influencia en la calidad
de la carne. Envasado de la carne fresca. Envasado a vacio y en atmdsferas modificadas.
Cambios en la microbiologia y en el color.

LECCION 42.- Productos y derivados carnicos. Definicién. Tecnologia de elaboracién de
productos carnicos. Productos cdarnicos frescos. Productos carnicos crudos adobados.
Productos cérnicos tratados por el calor. Emulsiones y geles carnicos. Factores de los que
depende la estabilidad de una emulsion. Efecto de la temperatura y el pH en la formacién de
geles carnicos.

LECCION 43.- Productos crudos curados. Sales de curado. Proceso de maduracién: Fenémenos
bioquimicos y microbiolégicos. Productos carnicos ahumados. Salazones carnicas. Jamon
curado. Tipos. Proceso de elaboracidn. Otras salazones carnicas.

PESCADO, MARISCO Y PRODUCTOS DE LA PESCA

LECCION 44.- Pescado y marisco. Caracteristicas de interés tecnoldgico. Conservacién por frio.
Envasado en atmodsferas modificadas.

LECCION 45.- Salazén, secado y ahumado. Proceso de elaboracién. Caracteristicas del producto
final. Escabechado.

LECCION 46.- Elaboracién de conservas y semiconservas. Aspectos tecnolégicos.
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PROGRAMA PRACTICO

Se desarrollard en 10 sesiones practicas de aproximadamente 2 horas de duracion:

e Determinacion de la capacidad de retencidn de agua.

e Estudio de las caracteristicas de distintos hidrocoloides y su aplicacién en la industria
alimentaria.

e Estudio de distintas propiedades funcionales de harinas. Elaboraciéon de tofu.

e Determinacién de las caracteristicas reoldgicas de los alimentos.

e Andlisis sensorial. Fundamentos y practica.

e (Cdlculo del tratamiento térmico en la elaboracién de una conserva. Método general
modificado (dos sesiones).

e Enzimas enddgenas como indicadores de tratamiento térmico.

e Fabricacion de yogur. Optimizacidn del grado de enriquecimiento en sélidos lacteos
del yogur.

e Fabricacion de un embutido cocido.

SEMINARIOS

Preparacion de un tema relacionado con Tecnologia de los Alimentos en grupos de trabajo
reducidos y tutelados por un profesor de la asignatura. Los alumnos desarrollaran un tema
que expondran en seminarios de unos 40 minutos, estableciéndose un debate a continuacion
con el resto de los alumnos asistentes.

METODO DOCENTE
La actividad presencial incluira:

e Clases tedricas. En el aula se expondran, mediante lecciones magistrales, los
contenidos recogidos en el programa de la asignatura. Para ello se contara con el
apoyo de distintas técnicas audiovisuales.

e C(Clases practicas en laboratorio y/o planta piloto. Estas sesiones complementaran el
programa tedrico y permitiran al alumno conocer in situ técnicas y equipos
utilizados en la industria alimentaria, asi como su funcionamiento y mantenimiento
y algunos de los controles a realizar durante el procesado de alimentos.

e Seminarios. Los alumnos, distribuidos en pequefios grupos, desarrollaran temas
relacionados con la asignatura. Esta actividad permitira a los alumnos profundizar
en los temas tratados en las clases tedricas y/o abordar otros de especial interés y
actualidad. Los trabajos realizados seran expuestos en publico y discutidos con el
resto de la clase bajo la supervision del profesor.

e Tutorias. Los profesores resolveran de forma individualizada las dudas que los
alumnos planteen en relacién con cualquier aspecto de la asignatura incluyendo,
ademas de los tratados en el aula o en el laboratorio, aquellos por los cuales el
alumno tenga interés.

e Actividades formativas a través de Internet. Todas las actividades anteriormente
propuestas contaran con el apoyo del Campus Virtual de la UCM, en el que el
alumno tendra acceso a material didactico, recursos bibliograficos y otros
documentos de interés para el aprendizaje de la asignatura.
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CRITERIOS DE EVALUACION
La evaluacién de los conocimientos y competencias del alumnado se llevard a cabo a lo
largo de curso mediante el seguimiento de las practicas y de los seminarios programados
asi como mediante examenes escritos.
Teoria. Al final de cada cuatrimestre se haran exdmenes escritos de la parte tedrica. Estos
examenes escritos se consideraran aprobados cuando su calificacién sea al menos de 5
puntos sobre un total de 10.
Practicas. En el examen del segundo cuatrimestre se incluird un examen escrito de todas
las practicas realizadas a lo largo del curso; esta parte del examen se calificara sobre 10.
Seminarios. Tras la exposicidon de cada seminario, se evaluara a los asistentes mediante un
examen escrito que se puntuara de 0 a 10. Los alumnos deben asistir al menos a 7
seminarios sin contar el que ellos expongan. Se consideraran aprobados cuando la media
obtenida sea superior a 5.
Para superar la asignatura es imprescindible superar cada una de sus partes, es decir, las
practicas y su examen, los seminarios y sus examenes y la teoria
La nota final de la asignatura se establecerd de acuerdo con los siguientes porcentajes:
media de los dos parciales tedricos: 75 %, las practicas: 15 %, y la nota media de los
examenes de los seminarios: 10 %. La calificacion de la exposicién del seminario puntuara
hasta un maximo de 1 punto, que se sumara a la nota final de la asignatura, siempre que el
alumno la haya superado.

OTRA INFORMACION RELEVANTE

Para superar la asignatura sera necesario que el alumno asista a las clases tedricas, a las
sesiones practicas, a las tutorias y, al menos, a diez sesiones de seminarios (una de las cuales
correspondera a la exposicidon del tema elegido).

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

e BELITZH.D., GROSCH W. y SCHIEBERLE P. (2012). Quimica de los alimentos. 32 ed.
Acribia, Zaragoza.

e BELITZ H.D., GROSCH W. y SCHIEBERLE. (2009). Food Chemistry. 4" revised and
extended edition. SpringerLink ebooks.

e BRENNAN J.G., BUTTERS J.R., COWELL N.D. y LILLEY A.E.V. (1998). Las operaciones de
la Ingenieria de los alimentos. 32 ed. Acribia, Zaragoza.

e CASP A.y ABRILJ. (1999). Procesos de conservacion de alimentos. AMV-Mundi-
Prensa, Madrid.

e CHEFTEL J.C. y CHEFTEL H. (1992) Introduccién a la Bioquimica y Tecnologia de los
Alimentos (vol 1). Acribia, Zaragoza.

e CHEFTEL J.C., CHEFTEL H. y BESANCON P. (1992) Introduccion a la Bioquimica 'y
Tecnologia de los Alimentos (vol. Il). Acribia, Zaragoza.

e COULTATET.P. (2007) Manual de Quimica y Bioquimica de los Alimentos. 32 ed.
Acribia. Zaragoza.

e DAMODARANSS., PARKIN K.L. y FENNEMA O.R. (2010). Quimica de los Alimentos. 32
ed. Acribia, Zaragoza.

e DOYLE M.P., BEUCHAT L.R. y MONTVILLE T.J. (2000). Microbiologia de los alimentos:
fundamentos y fronteras. Acribia, Zaragoza.
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e DOYLE M.P.y BUCHANAN R.L. (2013). Food Microbiology: fundamentals and frontiers.
ASM Press, Washington DC, EE.UU.

e FELLOWS P.J. (2009). Food Processing Technology. Principles and Practice. Third
edition. Woodhead Publishing Limited, Cambridge, Reino Unido.

e FRAZIER (2003). Microbiologia de los Alimentos, 42 ed. Acribia, Zaragoza.

e FREY W. (1985). Fabricacion fiable de embutidos. Acribia. Zaragoza.

e GRAHAM, E. (1992). Seafood science and technology. Fishing News Books. Surrey.

e HALL G.M. (2001). Tecnologia del procesado del pescado. Acribia. Zaragoza

e HOOPERT. (1987). Las abejas y la miel. 32 ed. Ateneo. Barcelona.

e ICMSF (2000). Microorganismos de los Alimentos. Vol. 6. Ecologia microbiana de los
productos alimentarios. Acribia. Zaragoza.

e JAY J.M., LOESSNER M.J. y GOLDEN D.A. (2009). Microbiologia moderna de los
Alimentos, 52 ed. Acribia. Zaragoza.

e JEANTET R., ROIGNANT M. y BRULE G. (2005). Ingenieria de los procesos aplicados a la
industria lactea. Acribia. Zaragoza.

e JEANTET R. (2010). Ciencia de los alimentos: bioquimica, microbiologia, procesos,
productos. 2 vol. Vol. 1. Estabilizacidn bioldgica y fisicoquimica. Vol. 2. Tecnologia de
los productos alimentarios. Acribia. Zaragoza.

e LAWRIE, R. (1998). Ciencia de la carne. 32 ed. Acribia. Zaragoza.

e LAWRIE R.A. y LEDWARD D.A. (2006). Lawrie’s meat science. CRC, Boca Ratén, EE.UU;
Woodhead, Cambridge, Reino Unido.

e MAHAUT M., BRULE G. y JEANTET R. (2003). Productos lacteos industriales. Acribia.
Zaragoza.

e MARTIN S. 2002. Enciclopedia de la carne. Vols | y Il. Martin y Macias. Madrid.

e ORDONEZJ.A., CAMBERO M.I., FERNANDEZ L., GARCIA M.L., GARCIA DE FERNANDO
G., de la HOZ L. y SELGAS M.D. 1998. Tecnologia de los Alimentos. Componentes de
los alimentos y procesos. Vol. I.Sintesis. Madrid.

e ORDONEZJ.A.,, CAMBERO M.I., FERNANDEZ L., GARCIA M.L., GARCIA DE FERNANDO
G.D., DE LAHOZ L. y SELGAS M.D. (1998). Tecnologia de los Alimentos, vol. 2:
Alimentos de origen animal. Sintesis, Madrid.

e ORDONEZJ.A., GARCIA DE FERNANDO G.D., SELGAS M.D., GARCIA M.L., CAMBERO
M.1., FERNANDEZ L., FERNANDEZ, M., HIERRO, E. (2015). Tecnologia de los Alimentos
de Origen Animal vol. 1: Fundamentos de Quimica y Microbiologia de los Alimentos.
Ed. Sintesis, Madrid.

e PRICES.F. y SCHWEIGERT B.S. (1994). Ciencia de la carne y de los productos carnicos.
22 ed. Acribia. Zaragoza.

e RAVENTOS SANTAMARIA, M. (2003). Industria Alimentaria. Tecnologias emergentes.
Ediciones UPC.

e ROBINSON R.K. (1987). Microbiologia lactoldgica. (2 vols.).Acribia. Zaragoza.

e RUITER A. (1995). El pescado y los productos derivados de la pesca: Composicion,
propiedades nutritivas y estabilidad. Acribia. Zaragoza

e SIKORSKI Z.E. (1990). Tecnologia de los productos del mar: Recursos, composicién
nutritiva y conservacion. Acribia. Zaragoza.

e SINGH R.P. y HELDMAN D.R. 2009. Introduction to Food Engineering. 4™ edition.
Academic Press, Inc.

e STADDELAMN W.J. y COTTERILL O.J. (1986). Egg science and technology. 32 ed. AVI
Pub. Co. Westport, USA.
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e VARNAM A.H.y SUTHERLAND J.P. (1995). Meat and Meat Products. Chapman & Hall.
London.

e VEISSEYRE R. (1988). Lactologia técnica. 22 ed. Acribia. Zaragoza.

e WALSTRA P. (2001). Ciencia de la leche y tecnologia de los productos lacteos. Acribia.
Zaragoza.

e WALSTRA P.,, WOUTERS J.T.M. y GEURTS T.J. (2006). Dairy Science and Technology.
CRC Press.
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TITULACION PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADEMICO
VETERINARIA 2010 2017-2018
TITULO DE LA ASIGNATURA TOXICOLOGIA
SUBJECT TOXICOLOGY
CODIGO GEA 803810
CARACTER (BASICA, OBLIGATORIA
OBLIGATORIA, OPTATIVA..)
SEMESTRE/S Semestral
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)
FACULTAD VETERINARIA
DPTO. RESPONSABLE TOXICOLOGIA Y
FARMACOLOGIA
CURSO 30
PLAZAS OFERTADAS
(si procede)
CREDITOS ECTS
CREDITOS TOTALES 6
TEORIA 3
PRACTICAS 1
SEMINARIOS 1
TRABAJOS DIRIGIDOS
TUTORIAS 0,5
EXAMENES 0,5
NOMBRE E-MAIL

COORDINADOR

M2 Aranzazu Martinez Caballero
Irma Ares Lomban

arantxam@vet.ucm.es
irmaal@vet.ucm.es

PROFESORES

Arturo Anaddn Navarro

anadon@vet.ucm.es

Maria Rosa Martinez Larraiiaga

mrml@vet.ucm.es

M2 Aranzazu Martinez Caballero

arantxam@vet.ucm.es

Irma Ares Lomban

irmaal@vet.ucm.es

M2 Teresa Frejo Moya

maytef@vet.ucm.es

Sebastian Sanchez-Fortun Rodriguez

fortun@vet.ucm.es

M2 Jesus Diaz Plaza

majdiaz@vet.ucm.es

Marta Martinez Caballero

mmartine@vet.ucm.es

Javier del Pino Sans

jdelpino@pdi.ucm.es

Margarita Lobo Alonso

mlobo@ucm.es

Eva Ramos Alonso

eva.ramos@vet.ucm.es

Alejandro Romero Martinez

aromero@vet.ucm.es
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BREVE DESCRIPTOR

¢ Conocimientos y aspectos bdsicos de la Toxicologia General:

- Conocimiento de las bases de la etiologia general de las intoxicaciones mds comunes.

- Conocimiento del tratamiento general de las intoxicaciones.

- Conocimiento de los distintos procesos toxicocinéticos, haciendo hincapié en las principales
reacciones metabdlicas de bioctivacion y de detoxicacién de xenobidticos.

- Evaluar los efectos toxicoldgicos de sustancias y disefiar y aplicar las pruebas y analisis
correspondientes. Conocimiento de los principales ensayos de toxicidad in vivo (incluyendo
toxicidad del desarrollo, toxicidad cutdnea, genotoxicidad, carcinogenicidad, neurotoxicidad,
inmunotoxicidad, entre otros), ensayos de toxicidad con animales transgénicos y alternativas
in vitro para establecer la seguridad de los medicamentos y productos zoosanitarios, y agentes
guimicos, en general. Extrapolacidén de la toxicidad para los animales domésticos, para el
hombre y para el medio ambiente.

- Conocimiento de procesos téxicos por drganos (neurotoxicidad, estress oxidativo y
neurodegeneracién, hepatotoxicidad, nefrotoxicidad, toxicidad del tracto respiratorio,
toxicidad cardiovascular)

- Conocimiento de las técnicas analiticas relacionadas con toxicos.

- Conocer la naturaleza, mecanismo de accion y efecto de los toxicos, asi como las medidas en
caso de intoxicacion.

- Conocimiento de las bases de la evaluacidn del riesgo (identificacién de la peligrosidad, dosis-
respuesta, exposicidn y caracterizacidn del riesgo) de medicamentos y agentes no-terapéuticos
- Capacidad de busqueda de informacion toxicoldgica por Internet. Conocimiento y manejo de
las fuentes de informacién toxicolégica.

e Conocimientos y aspectos basicos de la Toxicologia Especial y Clinica:

- Identificacién y estudio de los tdxicos naturales y de sintesis.

- Conocimiento de la fisiopatologia y cuadro clinico de las reacciones adversas o indeseables y
accidentes por sobredosificacion de farmacos (antimicrobianos y otros agentes
antiinfecciosos, antiparasitarios, antiinflamatorios no esteroides y esteroides, anestésicos
generales y tranquilizantes). Contraindicaciones de especie. Fisiopatologia, cuadro clinico,
diagndstico y tratamiento de la intoxicacién.

- Conocimiento del mecanismo de accidn, toxicidad, diagndstico y tratamiento de
intoxicaciones por alcoholes y glicoles, metales (Al, Fe, As, Cu, F, Pb, Hg, Cd, Mo, Se, Zn),
cloruro sddico, nitrogeno no proteico (urea), rodenticidas y molusquicidas.

- Conocimiento del mecanismo de accidn, toxicidad, diagndstico y tratamiento de
intoxicaciones por plaguicidas (organoclorados, organofosforados, piretrinas y piretroides),
biocidas y otros productos agroquimicos (herbicidas y fungicidas).

- Conocimiento de la fisiopatologia y cuadro clinico, diagndstico y tratamiento de
intoxicaciones por plantas (plantas cianogenéticas, plantas que contienen oxalatos, taninos,
estrogenos y glucosilatos, nitritos y nitratos). Conocimiento del mecanismo de accion,
toxicidad, diagndstico y tratamiento de intoxicaciones por micotoxinas. Conocimiento del
mecanismo de accidn, toxicidad, diagndstico y tratamiento de intoxicaciones por toxinas
bacterianas y por toxinas marinas.

- Conocimiento de la fisiopatologia y cuadro clinico, diagndstico y tratamiento de
intoxicaciones por mordeduras de serpientes, insectos y aracnidos.

- Comprender los importantes retos actuales de la Toxicologia en la evaluacion de la

seguridad de las sustancias naturales y sintéticas y los efectos de la exposicidn accidental y
ocupacional a dichas sustancias.
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- Desarrollar el habito de consulta electrdnica de bases de datos, normas legales reglamentarias
y administrativas, bibliografia en relacién a la toxicidad potencial de sustancias naturales y de
sintesis.

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Conocimientos de Quimica, Bioquimica, Fisiologia, Farmacologia y Patologia.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

La ensefianza de la asignatura de “Toxicologia” corresponde al 32 Curso del Grado en
Veterinaria (52 curso de la Licenciatura), y se abordara en nuestro programa en dos bloques
qgue abarcan una serie de temas tedricos complementados con practicas siendo los objetivos
para:

1. Toxicologia General: dar a conocer a los estudiantes la informacién acerca de la
evolucién histérica de la Toxicologia y estado actual de la misma, definir, identificar y distinguir
los distintos procesos toxicocinéticos (absorcidn, distribucidn, metabolismo y excrecién), los
mecanismos de accidon de tdxicos y la etiologia general de las intoxicaciones y su posible
tratamiento; y aportar los elementos de juicio que permitan capacitar a los estudiantes para
valorar los distintos bioensayos toxicoldgicos basicos necesarios para la evaluacion de la
seguridad de los agentes xenobidticos.

2. Toxicologia Especial y Clinica: capacitar a los estudiantes en las diferentes facetas de
la ecotoxicologia, valorar su importancia, definir los contaminantes principales y su mecanismo
de accidn téxica; identificar e interpretar la toxicologia de los principales medicamentos de uso
veterinario que plantean problemas de reacciones adversas y toxicas tras su uso, y de los
plaguicidas, biocidas, y otros productos, asi como el dar conocimiento del tratamiento de las
intoxicaciones originadas y el establecer las medidas preventivas. Aportar elementos de juicio
gue permitan la identificacion de las plantas toxicas mas comunes para los animales, asi como
diferenciar y analizar los distintos tratamientos de estas intoxicaciones. Dar conocimiento sobre
los principales contaminantes de los alimentos y analizar su incidencia, estudiar las bases para
la evaluacién de sus residuos en productos alimenticios, y definir los distintos pardmetros de
seguridad alimentaria (NOAEL, IDA, LMR y tiempos de espera). Finalmente dar conocimiento
sobre las toxinas de venenos de serpientes, insectos y aracnidos, sus efectos téxicos y analizar
los tratamientos. En todos estos temas se hara hincapié en la fisiopatologia de la intoxicacién,
cuadro clinico, y bases del diagndstico clinico y experimental para diferenciar las intoxicaciones
asi como de su tratamiento o prevencion.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

Toxicology is the study of the harmful actions of chemicals on biologic tissue. Therefore it
requires an understanding of chemical reactions and interactions and of biologic mechanisms.
Toxicology course has been organized in two sections to facilitate the knowledge to
veterinarian students. The first part describes the elements of method and approach that
identify toxicology (principles of toxicology, dose response, toxicokinetics, toxicology testing,
animal bioassays, mechanisms of toxicity, toxication versus detoxication; this part constitute
the basis to the risk analysis). The second part corresponds with Clinical Toxicology in which the
toxic agents are grouped by chemical or use characteristics; for all compounds will describe the
pathophysiology, clinical presentation, diagnosis and treatment of the intoxication (1)
Contaminants (air pollution, ecotoxicology, toxic effects of radiation and radioactive materials,
toxic effects of metals, toxic effects of solvents and vapors); (2) Drugs (toxic effects of
antimicrobials, antiparasitic, anti-inflammatory agents); (3) Pesticides (toxic effects of
insecticides organochlorine compounds, anticholinesterase agents, pyrethroids, herbicides,
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fungicides, rodenticides; (4) Food Toxicology (toxic effects of plants, drugs used in food-
producing animals, micotoxins, bacterial toxins, marine biotoxins; (5) Animal toxins (toxic
effects of terrestrial animal venoms and poisons).

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CED-4 Probar que se conocen las bases fisicas, quimicas y moleculares de
los procesos biolégicos, asi como de las técnicas de anélisis y diagnostico de
interés veterinario

CED-7 Tener conocimiento de los principios basicos y aplicados de la
respuesta inmune

CED-8 Conocer los aspectos basicos de los distintos agentes biolégicos de
interés veterinario

CED-10 Saber los principios béasicos de toxicologia animal y medioambiental

CED-13 Conocer las bases generales de los tratamientos meédicos y
quirudrgicos de aplicaciéon en animales.

CED-14 Tener conocimiento de la estructura, desarrollo y mecanismos de
accion farmacoldogica de los medicamentos de uso veterinario y las
repercusiones de su empleo sobre los animales, medioambiente y salud
publica

CED-15 Conocer la naturaleza, mecanismo de acciéon y efecto de los téxicos
naturales y de sintesis, asi como los recursos precisos en caso de intoxicacion
en los animales, asi como sus repercusiones medioambientales

CED-16 Evaluar los efectos toxicologicos de sustancias y disefiar y aplicar las
pruebas y analisis correspondientes

CED-23 Conocer los aspectos higiénicos y sanitarios de los alimentos de
origen animal y de otros de inspeccién veterinaria, los peligros asociados a
determinados componentes y contaminantes, los criterios sanitarios y bases
legales de su inspeccion, la necesidad de adopcion de sistemas de gestion y
verificaciéon de la calidad y seguridad de los alimentos, la higiene, inspecciéon
y control de los alimentos a lo largo de la cadena alimentaria, la higiene de
las industrias y establecimientos alimentarios, y la seguridad de los
alimentos y su repercusion en la salud publica

CED-24 Conocer y evaluar los impactos ambientales y los residuos generados
por las empresas ganaderas, las industrias y establecimientos alimentarios,
su eliminacion, tratamiento y recuperacion.

CEP-1 Ser capaz de realizar la historia clinica y la exploracion de los animales

CEP-2 Demostrar competencia en la recogida y remision adecuada de
muestras con su correspondiente informe.

CEP-3 Ser competente en Ila realizacibn de técnicas analiticas e
instrumentales basicas, interpretar sus resultados, y emitir el
correspondiente informe.

CEP-4 Ser capaz de realizar e interpretar la necropsia de los animales y emitir
el correspondiente informe
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CEP-7 Poder atender urgencias y realizar primeros auxilios en Veterinaria.

CEP-8 Ser capaz de realizar los tratamientos médicos en las distintas
especies animales.

CEP-9 Utilizar racionalmente los medicamentos y productos zoosanitarios,
para el tratamiento y prevencion de las enfermedades de los animales y la
mejora de las producciones ganaderas

CEP-21 Demostrar competencia para asesorar y realizar informes sobre la
calidad de las materias primas y piensos utilizados en la alimentacion animal

CEP-30 Demostrar competencia para realizar analisis del riesgo alimentario
incluyendo el reconocimiento de los brotes de toxiinfecciones alimentarias,
las implicaciones medioambientales y de bioseguridad de las industrias
alimentarias, asi como su valoraciéon y gestion

CEP-33 Ser competente para asesorar Yy supervisar acerca de los
tratamientos y recuperacion de residuos generados por las empresas
ganaderas y los establecimientos y las industrias destinadas a la produccion,
conservacion y transformacion de alimentos de origen animal

CEP-34 Demostrar capacidad para llevar a cabo andlisis forenses

CEP-36 Conocer el manejo de protocolos y tecnologias concretas destinadas
al analisis de muestras de origen animal o vegetal.

CEP-39 Tener conocimiento y aplicacion de las nociones basicas de la
Experimentacion Animal, de los animales de experimentacion y del desarrollo
de biomodelos

CE-Al1 Ser capaz de analizar, sintetizar, resolver problemas y tomar
decisiones en los &mbitos profesionales del veterinario.

CE-A2 Demostrar capacidad para trabajar en equipo, uni o multidisciplinar,
y manifestar respeto, valoracion y sensibilidad ante el trabajo de los demas

CE-A3 Mantener un comportamiento ético en el ejercicio de sus
responsabilidades ante la profesion y la sociedad

CE-A4 Divulgar la informacion obtenida durante el ejercicio profesional del
veterinario de forma fluida, verbal y escrita, con otros colegas, autoridades
y la sociedad en general

CE-A5 Saber redactar y presentar informes profesionales, manteniendo
siempre la confidencialidad necesaria

CE-A6 Adquirir la capacidad de buscar y gestionar la informacion relacionada
con la actividad del veterinario.

CE-A7 Conocer y aplicar el método cientifico en la practica profesional.
CE-A8 Saber obtener asesoramiento y ayuda profesionales.

CE-A9 Ser consciente de la necesidad de mantener actualizados los
conocimientos, habilidades y actitudes de las competencias profesionales
mediante un proceso de formacién continuada.
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CE-A10 Defender los derechos de los animales y actuar siempre con el
objetivo de facilitarles una buena salud y calidad de vida, evitandoles
sufrimientos innecesarios.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol, mostrando
dominio del lenguaje técnico de su ambito disciplinar.

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacion como fuente de conocimiento
en su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las
herramientas basicas en informatica y tecnologias de la informacion.

CGT-4 Demostrar que se considera la ética y la integridad intelectual como
valores esenciales de la practica profesional.

CGT-5 Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas
adquiridos para lograr una sociedad basada en los valores de la libertad, la
justicia, la igualdad y el pluralismo.

CGT-6 Mostrar capacidad de prestar asesoria cientifica, técnica y legal en
materia veterinaria a personas y entidades.

CGT-7 Demostrar habilidades de iniciacién a la investigacion a nivel basico.

CGT-8 Ser capaz de desarrollar en el ambito universitario una formacion
cultural y humanistica, adquiriendo y apreciando conocimientos y valores
mas alla de su formacion técnica.

CGT-9 Demostrar que se conoce, valora y se es capaz de transmitir la
importancia de los animales en el desarrollo de la sociedad.

CGT-10 Ser capaz de realizar analisis y sintesis.

CGT-11 Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la practica
profesional.

CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificacion y gestion del tiempo.

CGT-13 Ser capaz de aprender de forma auténoma (incluyendo el
aprendizaje a lo largo de su vida).

CGT-14 Adquirir la capacidad de llevar a cabo labores de critica y autocritica.

CGT-15 Demostrar capacidad de resolucibn de problemas de indole
profesional.

CGT-16 Demostrar la capacidad de tomar decisiones.
CGT-17 Probar la capacidad de liderazgo.
CGT-18 Ser capaz de trabajar en un contexto internacional.

CGT-19 Ser capaz de trabajar tanto de forma autébnoma, como cooperativa
en equipos multidisciplinares

CGT-20 Demostrar conocimiento para llevar a cabo el disefio y gestion de
proyectos.
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CGT-21 Probar capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y afan de
superacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-T1 Conocer y comprender los fundamentos de la Toxicologia.

CE-T2 Conocer las bases de la etiologia general de las intoxicaciones mas
comunes y el tratamiento incluido antidotos.

CE-T3 Conocer la naturaleza, los mecanismos de accién y efectos de téxicos
naturales y de sintesis, asi como los recursos precisos en caso de intoxicacion
en los animales, asi como sus repercusiones medioambientales y sobre la
salud publica.

CE-T4 Conocer los biomarcadores basicos de toxicidad.

CE-T5 Evaluar los efectos toxicolégicos de sustancias naturales y de sintesis
y disefar y aplicar los ensayos y analisis correspondientes.

CE-T6 Realizar la historia clinica y la exploracion de los animales orientada a
la patologia por intoxicacion, incluida en su caso la necropsia.

CE-T7 Recoger y remitir adecuadamente las muestras para el andlisis
toxicoldgico con su correspondiente informe.

CE-T8 Conocer y realizar técnicas analiticas fundamentales para la
investigacion toxicolégica e interpretar sus resultados y emitir el
correspondiente informe de un analisis toxicoldgico.

CE-T9 Saber disefar los protocolos de los ensayos de toxicidad en animales
experimentales para asegurar la seguridad a corto y largo de plazo de
sustancias naturales y de sintesis.

CE-T10 Saber interpretar los resultados de toxicidad in vivo e in vitro en la
evaluacion de la seguridad de diferentes tipos de sustancias (medicamentos,
biocidas, plaguicidas y otros productos agroquimicos).

CE-T11 Saber determinar el rango de exposicidon que es seguro y el nivel de
exposicion que puede ser peligroso para la salud animal, para el hombre y
para el medioambiente de sustancias naturales y de sintesis.

CE-T12 Saber realizar un informe de experto en materia de seguridad de
sustancias naturales y de sintesis (medicamentos, biocidas, plaguicidas y
otros productos agroquimicos, contaminantes, micotoxinas, toxinas
bacterianas y marinas).

CE-T13 Conocimiento y manejo de las fuentes de informacion electronicas
en toxicologia.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)
PROGRAMA TEORICO
1. TOXICOLOGIA GENERAL
Leccion 1.- Concepto y evolucién histdrica de la Toxicologia. Subdivision de la Toxicologia.
Leccion 2.- Etiologia general de las intoxicaciones. Signos clinicos y diagndstico. Tratamiento
general de las intoxicaciones.
Leccion 3.- Toxicocinética. Absorcidn, distribucidn de tdxicos y eliminacidn. Factores que las
regulan y modifican.
Leccion 4.- Biotransformacion de toxicos. Reacciones y enzimas de Fase I. Factores que la regulan
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y modifican.

Leccidn 5.- Biotransformacidn de toxicos. Reacciones y enzimas de Fase Il. Factores que la
regulan y modifican.

Leccidn 6.- Toxicodinamia. Mecanismos de accion de téxicos. Citotoxicidad: Mecanismos de
muerte celular.

Leccion 7.- Mutagénesis y genotoxicidad. Toxicidad crénica y carcinogénesis.

Leccidn 8.- Ensayos de toxicidad sobre la reproduccion y el desarrollo (embriotoxicidad y
fetotoxicidad).

Leccion 9.- Toxicidad ocular y dérmica. Evaluacion e interpretacion de las reacciones cutaneas y
de irritacion.

Leccion 10.- Toxicidad pulmonar o por inhalacién. Deposicidn, retencion y respuesta a materiales
inhalados. Evaluacidn e interpretacidon de ensayos in vivo e in vitro.

2. TOXICOLOGIA ESPECIAL Y CLINICA

2.1. TOXICOLOGIA DE CONTAMINANTES

Leccidn 11.- Ecotoxicologia. Distribucién y comportamiento de los toxicos en el medio ambiente.
Contaminacion del aire, suelo y agua. Agentes polutantes.

Leccion 12.- Radiacidon y medio natural. Contaminacion del agua y suelo. Agentes polutantes.
Leccion 13.- Sustancias inorgdnicas o minerales. Toxicologia del mercurio y cadmio.
Fisiopatologia. Cuadro clinico. Diagndstico. Tratamiento.

Leccién 14.- Toxicologia del zinc, plomo, cobre y molibdeno. Fisiopatologia. Cuadro clinico.
Diagnéstico. Tratamiento.

Leccién 15.- Toxicologia del aluminio y fluor. Fisiopatologia. Cuadro clinico. Diagndstico.
Tratamiento.

Leccién 16.- Toxicologia de solventes y otras sustancias organicas. Intoxicacién por acidos y bases
inorganicas. Fisiopatologia. Cuadro clinico. Diagndstico. Tratamiento.

2.2. TOXICOLOGIA MEDICAMENTOSA

Leccidon 17.- Toxicologia medicamentosa. Reacciones adversas o indeseables, interacciones y
efectos toxicos. Sistemas de toxicovigilancia.

Leccion 18.- Toxicologia de antimicrobianos y otros agentes antiinfecciosos. Contraindicaciones.
Fisiopatologia, cuadro clinico, diagndstico y tratamiento de la intoxicacién.

Leccion 19.- Toxicologia de agentes antiparasitarios externos e internos. Contraindicaciones.
Fisiopatologia, cuadro clinico, diagndstico y tratamiento de la intoxicacién.

Leccion 20.- Toxicologia de agentes antiinflamatorios no esteroides y esteroides. Anestésicos
generales y tranquilizantes. Contraindicaciones. Fisiopatologia, cuadro clinico, diagndstico y
tratamiento de la intoxicacion.

2.3. TOXICOLOGIA POR BIOCIDAS, PLAGUICIDAS Y OTROS PRODUCTOS AGROQUIMICOS
Leccion 21.- Toxicologia de insecticidas organoclorados. Fisiopatologia. Cuadro clinico.
Diagnéstico. Tratamiento.

Leccion 22.- Toxicologia de insecticidas organofosforados y carbamatos. Fisiopatologia. Cuadro
clinico. Diagndstico. Tratamiento.

Leccidn 23.- Toxicologia de insecticidas piretrinas naturales y piretroides. Fisiopatologia. Cuadro
clinico. Diagndstico. Tratamiento.

Leccion 24.- Toxicologia de compuestos herbicidas. Fisiopatologia. Cuadro clinico. Diagndstico.
Tratamiento. Toxicologia de compuestos fungicidas. Fisiopatologia. Cuadro clinico. Diagndstico.
Tratamiento.

Leccion 25.- Toxicologia de compuestos rodenticidas y molusquicidas. Fisiopatologia. Cuadro
clinico. Diagndstico. Tratamiento.
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2.4. TOXICOLOGIA ALIMENTARIA

Leccidn 26.- Intoxicacién por plantas cianogenéticas, por helechos y por plantas que contienen
cumarinas. Cuadro clinico. Diagndstico. Tratamiento y prevencion.

Leccion 27.- Intoxicacién por plantas que contienen taninos. Plantas fotosensibilizantes y
fotosensibilidad. Intoxicacion por plantas que contienen alcaloides pirrolizidina. Cuadro clinico.
Diagnéstico. Tratamiento y prevencion.

Leccion 28.- Intoxicacidn por plantas que contienen estrégenos y glucosilatos. Intoxicacion por
plantas leguminosas y solanaceas. Cuadro clinico. Diagndstico. Tratamiento y prevencion.
Leccion 29.- Intoxicacidn por plantas que contienen nitratos y nitritos. Cuadro clinico.
Diagnéstico. Tratamiento y prevencion.

Leccion 30.- Contaminacién de alimentos. Residuos por medicamentos veterinarios y plaguicidas
en animales de consumo. Pardmetros de seguridad alimentaria. Riesgos para la seguridad del
consumidor y salud publica

Leccion 31.- Toxicologia de agentes promotores del crecimiento: R-agonistas, hormonas
esteroides, hormonas peptidicas y aditivos antimicrobianos. Riesgos para la salud publica.
Leccion 32.- Intoxicacién por cloruros. Privacidn de agua. Fisiopatologia. Cuadro clinico.
Diagndstico. Tratamiento.

Leccion 33.- Intoxicacidn por urea y nitrdgeno no proteico. Fisiopatologia. Cuadro clinico.
Diagndstico. Tratamiento.

Leccion 34.- Micotoxinas. Aspectos generales de las micotoxicosis. Sistemas de detoxicacion.
Agentes fungistaticos.

Leccion 35.- Intoxicaciones producidas por micotoxinas (1): Aflatoxinas, tricotecenos, alcaloides
del cornezuelo del centeno. Fisiopatologia. Cuadro clinico. Diagndstico. Tratamiento.

Leccion 36.- Intoxicaciones producidas por micotoxinas (l1): Ocratoxina A, rubrotoxina, y
satratoxinas. Toxinas tremorigenas. Fumonisinas. Fisiopatologia. Cuadro clinico. Diagnéstico.
Tratamiento.

Leccidon 37.- Toxinas bacterianas. Mecanismos de toxicidad. Fisiopatologia. Cuadro clinico.
Diagnéstico. Tratamiento.

Leccion 38.- Toxinas marinas. Mecanismos de toxicidad. Fisiopatologia. Cuadro clinico.
Diagnéstico. Tratamiento.

2.5. TOXINOLOGIA

Leccidon 39.- Venenos de serpientes, insectos y aracnidos. Mecanismos de toxicidad.
Fisiopatologia. Cuadro clinico. Diagndstico. Tratamiento.

PROGRAMA PRACTICO

CLASES PRACTICAS y SEMINARIOS

1. Ensayos de toxicidad por administracion unica (Toxicidad aguda) y por administracién reiterada
(Toxicidad subcrdnica y cronica). Metodologia. Observaciones y determinaciones clinicas y laboratoriales
al término del ensayo.

2.- Determinacion de arsénico y cianuros en pienso por colorimetria.

3.- Determinacion de cloruro sédico en pienso. Determinacién de amonio en agua.

4.- Determinacion de 4cido salicilico y fenotiazinas en muestras de orina por colorimetria.

5.- Determinacién de barbituricos en muestras de plasma sanguineo por espectrofotometria
6.- Determinacidn de nitritos en productos carnicos por espectrofotometria.

7.- Determinacion de metahemoglobina en muestras sangre total por espectrofotometria.

8.- Determinacion de la actividad de la enzima acetilcolinesterasa en muestras de sangre
total. Determinacion de Diquat en muestras de orina.

293



racultad de Veterinaria

Universidad Complutense

32 GRADO EN VETERINARIA
FICHAS ASIGNATURAS 2017-2018

9.- Taxonomia de plantas téxicas (l). Diferenciacidn e identificacion de las principales plantas
toxicas que afectan al sistema cardiovascular y sistema hepatico, y aquellas que provocan
sindrome hematurico y fotosensibilizacidn.

10.- Taxonomia de plantas tdxicas (II). Diferenciacidn e identificacion de las principales plantas
toxicas que afectan al sistema nervioso y sistema digestivo, y aquellas que provocan sindrome
estrogénico y alteraciones metabdlicas.

11.- Evaluacidn del riesgo medioambiental. Evaluacién de la exposicién. Modelos de calculo.
Supuestos practicos.

12.- Reglamentacidén sobre sustancias quimicas que presentan peligrosidad. Nuevo sistema de
clasificacion y etiquetado. Reglamento CLP. Casos practicos

METODO DOCENTE

Método docente:

Presentaciones tedricas y practicas y realizacién de trabajos cientificos tutorizados.

Foros de trabajo y chats mediante la utilizacion del Aula Virtual.

Se proporcionara materiales docentes que faciliten el aprendizaje de los temas tratados en la
asignatura.

CRITERIOS DE EVALUACION

e Examen sobre los contenidos tedricos de la asignatura (85 %).

e Examen sobre los contenidos de laboratorio, précticas y seminarios (15 %).

e Se tendra en cuenta la asistencia a las clases tedricas siempre que se haya aprobado el
examen tedrico y practico.

Evaluacién. Se hard una evaluacién una vez impartido el programa. Esta evaluacién consistira :
- examen de los contenidos tedricos: se formulardn una media de 2-3 preguntas por Leccién o
Tema del programa de clases tedricas. Las preguntas seran de tipo "seleccion multiple" y
"respuesta Unica". El alumno superara el examen tedrico cuando obtenga como minimo un 50
% de la puntuacion total del examen.

- examen de los contenidos practicos y seminarios: se formularan una media de 1 pregunta por
practica o seminario. Las preguntas seran de tipo "seleccion multiple" y "respuesta Unica". El
alumno superara el examen practico cuando obtenga como minimo un 50 % de la puntuacién
total del examen. Se debera entregar un cuaderno de practicas.

Para aprobar la asignatura, se debera superar los examenes tedrico y practico.

OTRA INFORMACION RELEVANTE

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

IELLO, S.E. (2000). Toxicologia. En El Manual Merck de Veterinaria. Quinta Edicion en Espafiol.
Merck & Co., Inc., Rahway, NJ, USA, en colaboracion con Merial Limited, y Océano Grupo
Editorial, S.A., Barcelona, 2263-2422.

BUCK, W.C., OSWEILER, G.D. y VAN GELDER, G.A. (1981). Toxicologia Veterinaria Clinica y

Diagnéstica. Editorial Acribia, S.A., Zaragoza.
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CAMEAN, A.M. y REPETTO, M. (2005). Toxicologia Alimentaria. Ed. Diaz de Santos, Madrid.
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