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BREVE DESCRIPTOR

e Conocimientos y aspectos basicos de la Toxicologia General:

- Conocimiento de las bases de la etiologia general de las intoxicaciones mds comunes.

- Conocimiento del tratamiento general de las intoxicaciones.

- Conocimiento de los distintos procesos toxicocinéticos, haciendo hincapié en las principales
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reacciones metabdlicas de bioactivacién y de detoxicacidon de xenobidticos.

- Evaluar los efectos toxicoldgicos de sustancias y disefiar y aplicar las pruebas y analisis
correspondientes. Conocimiento de los principales ensayos de toxicidad in vivo (incluyendo
toxicidad del desarrollo, toxicidad cutanea, genotoxicidad, carcinogenicidad, neurotoxicidad,
inmunotoxicidad, entre otros), ensayos de toxicidad con animales transgénicos y alternativas
in vitro para establecer la seguridad de los medicamentos y productos zoosanitarios, y
agentes quimicos, en general. Extrapolacidon de la toxicidad para los animales domésticos,
para el hombre y para el medio ambiente.

- Conocimiento de procesos téxicos por drganos (neurotoxicidad, estress oxidativo y
neurodegeneracion, hepatotoxicidad, nefrotoxicidad, toxicidad del tracto respiratorio,
toxicidad cardiovascular)

- Conocimiento de las técnicas analiticas relacionadas con téxicos.

- Conocer la naturaleza, mecanismo de accion y efecto de los toxicos, asi como las medidas en
caso de intoxicacidn.

- Conocimiento de las bases de la evaluacidn del riesgo (identificacion de la peligrosidad,
dosis-respuesta, exposiciéon y caracterizacion del riesgo) de medicamentos y agentes no-
terapéuticos

- Capacidad de busqueda de informacidn toxicolégica por Internet. Conocimiento y manejo de
las fuentes de informacidn toxicoldgica.

¢ Conocimientos y aspectos basicos de la Toxicologia Especial y Clinica:

- Identificacidn y estudio de los toxicos naturales y de sintesis.

- Conocimiento de la fisiopatologia y cuadro clinico de las reacciones adversas o indeseables y
accidentes por sobredosificacién de farmacos (antimicrobianos y otros agentes
antiinfecciosos, antiparasitarios, antiinflamatorios no esteroides y esteroides, anestésicos
generales y tranquilizantes). Contraindicaciones de especie. Fisiopatologia, cuadro clinico,
diagndstico y tratamiento de la intoxicacién.

- Conocimiento del mecanismo de accidn, toxicidad, diagndstico y tratamiento de
intoxicaciones por alcoholes y glicoles, metales (Al, Fe, As, Cu, F, Pb, Hg, Cd, Mo, Se, Zn),
cloruro sddico, nitrogeno no proteico (urea), rodenticidas y molusquicidas.

- Conocimiento del mecanismo de accidn, toxicidad, diagndstico y tratamiento de
intoxicaciones por plaguicidas (organoclorados, organofosforados, piretrinas y piretroides),
biocidas y otros productos agroquimicos (herbicidas y fungicidas).

- Conocimiento de la fisiopatologia y cuadro clinico, diagndstico y tratamiento de
intoxicaciones por plantas (plantas cianogenéticas, plantas que contienen oxalatos, taninos,
estrogenos y glucosilatos, nitritos y nitratos). Conocimiento del mecanismo de acciodn,
toxicidad, diagndstico y tratamiento de intoxicaciones por micotoxinas. Conocimiento del
mecanismo de accion, toxicidad, diagndstico y tratamiento de intoxicaciones por toxinas
bacterianas y por toxinas marinas.

- Conocimiento de la fisiopatologia y cuadro clinico, diagndstico y tratamiento de
intoxicaciones por mordeduras de serpientes, insectos y aracnidos.

- Comprender los importantes retos actuales de la Toxicologia en la evaluacion de la

seguridad de las sustancias naturales y sintéticas y los efectos de la exposicidn accidental y
ocupacional a dichas sustancias.

- Desarrollar el habito de consulta electronica de bases de datos, normas legales
reglamentarias y administrativas, bibliografia en relacion a la toxicidad potencial de sustancias
naturales y de sintesis.

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Conocimientos de Quimica, Bioquimica, Fisiologia, Farmacologia y Patologia.
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OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

La ensefanza de la asignatura de “Toxicologia” corresponde al 32 Curso del Grado en
Veterinaria (52 curso de la Licenciatura), y se abordara en nuestro programa en dos bloques
que abarcan una serie de temas tedricos complementados con prdcticas siendo los objetivos
para:

1. Toxicologia General: dar a conocer a los estudiantes la informacidn acerca de la
evolucion histérica de la Toxicologia y estado actual de la misma, definir, identificar y
distinguir los distintos procesos toxicocinéticos (absorcidn, distribucion, metabolismo vy
excrecion), los mecanismos de accidn de téxicos y la etiologia general de las intoxicaciones y
su posible tratamiento; y aportar los elementos de juicio que permitan capacitar a los
estudiantes para valorar los distintos bioensayos toxicoldgicos basicos necesarios para la
evaluacion de la seguridad de los agentes xenobidticos.

2. Toxicologia Especial y Clinica: capacitar a los estudiantes en las diferentes facetas
de la ecotoxicologia, valorar su importancia, definir los contaminantes principales y su
mecanismo de accion téxica; identificar e interpretar la toxicologia de los principales
medicamentos de uso veterinario que plantean problemas de reacciones adversas y téxicas
tras su uso, y de los plaguicidas, biocidas, y otros productos, asi como el dar conocimiento del
tratamiento de las intoxicaciones originadas y el establecer las medidas preventivas. Aportar
elementos de juicio que permitan la identificacion de las plantas tdxicas mas comunes para
los animales, asi como diferenciar y analizar los distintos tratamientos de estas intoxicaciones.
Dar conocimiento sobre los principales contaminantes de los alimentos y analizar su
incidencia, estudiar las bases para la evaluacion de sus residuos en productos alimenticios, y
definir los distintos parametros de seguridad alimentaria (NOAEL, IDA, LMR y tiempos de
espera). Finalmente dar conocimiento sobre las toxinas de venenos de serpientes, insectos y
aracnidos, sus efectos toxicos y analizar los tratamientos. En todos estos temas se hara
hincapié en la fisiopatologia de la intoxicacién, cuadro clinico, y bases del diagndstico clinico y
experimental para diferenciar las intoxicaciones asi como de su tratamiento o prevencion.
GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

Toxicology is the study of the harmful actions of chemicals on biologic tissue. Therefore it
requires an understanding of chemical reactions and interactions and of biologic mechanisms.
Toxicology course has been organized in two sections to facilitate the knowledge to
veterinarian students. The first part describes the elements of method and approach that
identify toxicology (principles of toxicology, dose response, toxicokinetics, toxicology testing,
animal bioassays, mechanisms of toxicity, toxication versus detoxication; this part constitute
the basis to the risk analysis). The second part corresponds with Clinical Toxicology in which
the toxic agents are grouped by chemical or use characteristics; for all compounds will
describe the pathophysiology, clinical presentation, diagnosis and treatment of the
intoxication (1) Contaminants (air pollution, ecotoxicology, toxic effects of radiation and
radioactive materials, toxic effects of metals, toxic effects of solvents and vapors); (2) Drugs
(toxic effects of antimicrobials, antiparasitic, anti-inflammatory agents); (3) Pesticides (toxic
effects of insecticides organochlorine compounds, anticholinesterase agents, pyrethroids,
herbicides, fungicides, rodenticides; (4) Food Toxicology (toxic effects of plants, drugs used in
food-producing animals, micotoxins, bacterial toxins, marine biotoxins; (5) Animal toxins
(toxic effects of terrestrial animal venoms and poisons).

PROGRAMA TEORICO PRACTICO

PROGRAMA TEORICO
1. TOXICOLOGIA GENERAL
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Leccién 1.- Concepto y evolucién histérica de la Toxicologia. Subdivisién de la Toxicologia.
Leccidn 2.- Etiologia general de las intoxicaciones. Sintomatologia y diagndstico. Tratamiento
general de las intoxicaciones.

Leccién 3.- Toxicocinética. Absorcidn, distribucion de téxicos y eliminacidn. Factores que las
regulan y modifican.

Leccidn 4.- Biotransformacion de téxicos. Reacciones y enzimas de Fase I. Factores que la regulan
y modifican.

Leccion 5.- Biotransformacion de toxicos. Reacciones y enzimas de Fase Il. Factores que la
regulan y modifican.

Leccidn 6.- Toxicodinamia. Mecanismos de accion de toxicos. Citotoxicidad: Mecanismos de
muerte celular.

Leccion 7.- Mutagénesis. Toxicidad crénica y carcinogénesis.

Leccidn 8.- Ensayos de toxicidad sobre la reproduccién. Embriotoxicidad y Fetotoxicidad.
Leccion 9.- Toxicidad ocular y dérmica. Evaluacion e interpretacion de las reacciones cutaneas y
de irritacion.

Leccion 10.- Toxicidad pulmonar o por inhalacién. Deposicién, retencion y respuesta a materiales
inhalados. Evaluacidn e interpretacion de ensayos in vivo e in vitro.

2. TOXICOLOGIA ESPECIAL Y CLINICA

2.1. TOXICOLOGIA DE CONTAMINANTES

Leccién 11.- Ecotoxicologia. Distribucion y comportamiento de los toxicos en el medio ambiente.
Contaminacion del aire. Agentes polutantes.

Leccién 12.- Radiacion y medio natural. Contaminacion del agua y suelo. Agentes polutantes.
Leccién 13.- Sustancias inorganicas o minerales. Toxicologia del mercurio y cadmio.
Fisiopatologia. Cuadro clinico. Diagndstico. Tratamiento.

Leccién 14.- Toxicologia del zinc, plomo, cobre y molibdeno. Fisiopatologia. Cuadro clinico.
Diagndstico. Tratamiento.

Leccién 15.- Toxicologia del aluminio y fluor. Fisiopatologia. Cuadro clinico. Diagndstico.
Tratamiento.

Leccion 16.- Toxicologia de solventes y otras sustancias organicas. Intoxicacion por acidos y bases
inorganicas. Fisiopatologia. Cuadro clinico. Diagndstico. Tratamiento.

2.2. TOXICOLOGIA MEDICAMENTOSA

Leccion 17.- Toxicologia medicamentosa. Reacciones adversas o indeseables, interacciones y
efectos toxicos. Sistemas de toxicovigilancia.

Leccion 18.- Toxicologia de antimicrobianos y otros agentes antiinfecciosos. Contraindicaciones.
Fisiopatologia, cuadro clinico, diagndstico y tratamiento de la intoxicacién.

Leccion 19.- Toxicologia de agentes antiparasitarios externos e internos. Contraindicaciones.
Fisiopatologia, cuadro clinico, diagndstico y tratamiento de la intoxicacién.

Leccidn 20.- Toxicologia de agentes antiinflamatorios no esteroides y esteroides. Anestésicos
generales y tranquilizantes. Contraindicaciones. Fisiopatologia, cuadro clinico, diagnéstico y
tratamiento de la intoxicacién.

2.3. TOXICOLOGIA POR BIOCIDAS, PLAGUICIDAS Y OTROS PRODUCTOS AGROQUIMICOS
Leccién 21.- Toxicologia de insecticidas organoclorados. Fisiopatologia. Cuadro clinico.
Diagndstico. Tratamiento.

Leccién 22.- Toxicologia de insecticidas organofosforados y carbamatos. Fisiopatologia. Cuadro
clinico. Diagndstico. Tratamiento.

Leccién 23.- Toxicologia de insecticidas piretrinas naturales y piretroides. Fisiopatologia. Cuadro
clinico. Diagnéstico. Tratamiento.

Leccion 24.- Toxicologia de compuestos herbicidas. Fisiopatologia. Cuadro clinico. Diagnostico.
Tratamiento.
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Leccidn 25.- Toxicologia de compuestos fungicidas. Fisiopatologia. Cuadro clinico. Diagnéstico.
Tratamiento.

Leccién 26.- Toxicologia de compuestos rodenticidas y molusquicidas. Fisiopatologia. Cuadro
clinico. Diagndstico. Tratamiento.

2.4. TOXICOLOGIA ALIMENTARIA

Leccion 27.- Intoxicacidn por plantas cianogenéticas, por helechos y por plantas que contienen
cumarinas. Diagnostico. Tratamiento y prevencion.

Leccion 28.- Intoxicacidn por plantas que contienen taninos. Plantas fotosensibilizantes y
fotosensibilidad. Intoxicacion por plantas que contienen alcaloides pirrolizidina. Diagndstico.
Tratamiento y prevencion.

Leccidn 29.- Intoxicacién por plantas que contienen estrégenos y glucosilatos. Intoxicacion por
plantas leguminosas y solanaceas. Diagndstico. Tratamiento y prevencion.

Leccidn 30.- Intoxicacién por plantas que contienen nitratos y nitritos. Diagndstico. Tratamiento y
prevencion.

Leccidon 31.- Contaminacidn de alimentos. Residuos por medicamentos veterinarios y plaguicidas
en animales de consumo. Parametros de seguridad alimentaria. Riesgos para la seguridad del
consumidor y salud publica

Leccidén 32.- Toxicologia de agentes promotores del crecimiento: $-agonistas, hormonas
esteroides, hormonas peptidicas y aditivos antimicrobianos. Riesgos para la salud publica.
Leccion 33.- Intoxicacién por cloruros. Privacidn de agua. Fisiopatologia. Cuadro clinico.
Diagndstico. Tratamiento.

Leccién 34.- Intoxicacidn por urea y nitrogeno no proteico. Fisiopatologia. Cuadro clinico.
Diagndstico. Tratamiento.

Leccién 35.- Micotoxinas. Aspectos generales de las micotoxicosis. Sistemas de detoxicacién.
Agentes fungistaticos.

Leccion 36.- Intoxicaciones producidas por micotoxinas: Aflatoxinas, tricotecenos, alcaloides del
cornezuelo del centeno. Fisiopatologia. Cuadro clinico. Diagndstico. Tratamiento.

Leccion 37.- Intoxicaciones producidas por micotoxinas: Ocratoxina A, rubrotoxina, y
satratoxinas. Toxinas tremorigenas. Fumonisinas. Fisiopatologia. Cuadro clinico. Diagnéstico.
Tratamiento.

Leccidon 38.- Toxinas bacterianas. Mecanismos de toxicidad. Fisiopatologia. Cuadro clinico.
Diagnéstico. Tratamiento.

Leccidn 39.- Toxinas marinas. Mecanismos de toxicidad. Fisiopatologia. Cuadro clinico.
Diagnéstico. Tratamiento.

2.5. TOXINOLOGIA

Leccidén 40.- Venenos de serpientes, insectos y aracnidos. Mecanismos de toxicidad.
Fisiopatologia. Cuadro clinico. Diagndstico. Tratamiento.

PROGRAMA PRACTICO

CLASES PRACTICAS y SEMINARIOS

1. Ensayos de toxicidad por administracion Unica (Toxicidad aguda) y por administraciéon
reiterada (Toxicidad subcrénica y cronica). Ensayos de toxicidad dérmica y ocular.
Metodologia. Observaciones y determinaciones clinicas y laboratoriales al término del ensayo.
2.- Determinacién de arsénico y cianuros en pienso por colorimetria. Determinacién de plomo
en agua.

3.- Determinacion de warfarina en leche y de estricnina en pienso por colorimetria.
Determinacion de etilenglicol en orina y en contenido gastrico.

4.- Determinacion de acido salicilico y fenotiazinas en orina por colorimetria.
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5.- Determinacién de nitritos en productos carnicos por espectrofotometria.

6.- Determinacién de metahemoglobina en sangre por espectrofotometria.

7.- Determinacién de barbituricos en sangre por espectrofotometria.

8.- Determinacién de micotoxinas en muestras bioldgicas por cromatografia liquida de alta
eficacia con deteccidon de fluorescencia.

9.- Determinacién de fenilbutazona y oxifenilbutazona en fluidos bioldgicos por cromatografia
liqguida de alta eficacia con deteccién ultravioleta.

10.- Determinacién de los herbicidas bipiridilos Diquat y Paraquat en orina. Determinacion de
la actividad de la enzima acetilcolinesterasa en sangre.

11.- Diagndstico clinico de las principales intoxicaciones con manifestaciones convulsivas en
carnivoros. Intoxicaciones por estricnina, metaldehido, crimidina, organofosforados y
carbamatos, organoclorados, cloralosa y fosfuros metalicos. Pruebas de diagnéstico.

12.- Diagndstico clinico de las principales intoxicaciones con manifestaciones convulsivas en
bdvidos. Intoxicacion por organoclorados, organofosforados, metaldehido, urea y plomo.
Pruebas de diagndstico.

13.- Clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias y mezclas peligrosas. Peligrosidad
intrinseca. Normativa sobre la evaluacién y autorizacién de sustancias y mezclas (Reglamento
REACH). Nuevo sistema de clasificacion (Reglamento CLP). Supuestos practicos

14.- Taxonomia de plantas tdxicas (I). Diferenciacién e identificacidn de las principales plantas
toxicas que afectan al sistema cardiovascular y sistema hepatico, y aquellas que provocan
sindrome hematurico y fotosensibilizacion.

15.- Taxonomia de plantas tdxicas (l1). Diferenciacidn e identificacién de las principales plantas
téxicas que afectan al sistema nervioso y sistema digestivo, y aquellas que provocan sindrome
estrogénico y alteraciones metabdlicas.

16.- Evaluacién del riesgo medioambiental. Evaluacion de la exposicién. Modelos de calculo.
Supuestos practicos.

METODO DOCENTE

Método docente:

Presentaciones tedricas y prdcticas y realizacion de trabajos cientificos tutorizados.

Foros de trabajo y chats mediante la utilizacién del Aula Virtual.

Se proporcionard materiales docentes que faciliten el aprendizaje de los temas tratados en la
asignatura.

CRITERIOS DE EVALUACION
eExamen sobre el contenido tedrico de la asignatura (85 %).
eEvaluacion del trabajo en el laboratorio y seminarios (10 %)*
eAsistencia a las clases tedricas (5 %)*.
La asistencia a las clases practicas y seminarios es obligatoria para aprobar la asignatura.
*Siempre y cuando se hayan aprobado el examen tedrico.
En cualquier caso se evaluara segun la norma establecida y aprobada en cada momento por la
Junta de Facultad. Se realizara una evaluacién sumativa y formativa al final del cuatrimestre.
La evaluacién serd segun criterio del profesorado.

Evaluacién.- Se hara una evaluacién una vez impartido el programa. Esta evaluaciéon
consistird :
- preguntas formuladas, (se formularan una media de 5 preguntas por Leccidén o Tema del
programa de clases tedricas). Las preguntas seran de tipo "seleccion multiple" y "respuesta
Unica". El alumno superara la asignatura cuando obtenga como minimo un 60 % de respuestas
correctas de todas las preguntas formuladas.

223



racultad de Veterinaria

Universidad Complutense

32 GRADO EN VETERINARIA
FICHA DOCENTE

Para aprobar la asignatura, ademas de superar la evaluacion de las clases tedricas, el
alumno deberad haber demostrado suficiencia en las clases practicas (con presentacién de
cuaderno de practicas).

OTRA INFORMACION RELEVANTE
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