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OBLIGATORIA, OPTATIVA..)
DURACION (Anual-Semestral) | Semestral

FACULTAD Veterinaria

DPTO. RESPONSABLE Produccion Animal
CURSO 1

SEMESTRE/S 2

PLAZAS OFERTADAS

(si procede)

CREDITOS ECTS
TEORIA 3,4
PRACTICAS 1,0
SEMINARIOS 1,0
TRABAJOS DIRIGIDOS -
TUTORIAS 0,40
EXAMENES 0,20
NOMBRE E-MAIL
COORDINADORES Oscar Cortés Gardyn ocortes@vet.ucm.es
M2 Angeles Pérez Cabal mapcabal@vet.ucm.es
Isabel Cervantes Navarro icervantes@vet.ucm.es
PROEESORES E(_iuarc_io C’ostas ecostas@vet.ucm.es
Victoria Lopez-Rodas virodas@vet.ucm.es
Macarena Navarro mnavarro@vet.ucm.es
BREVE DESCRIPTOR
Adquisicién de conocimientos basicos de cdmo se transmite, expresa, cambia, regula 'y
manipula el material hereditario.
REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Conocimientos basicos de teoria de la Probabilidad y generales de Biologia.
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OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
Lograr un nivel adecuado en el conocimiento de las bases genéticas de la transmision de
caracteres y de la funcidén y expresién del material hereditario.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

PROGRAMA TEORICO PRACTICO

|BLOQUE 1: TRANSMISION DEL MATERIAL HEREDITARIO
Tema 1. Mendelismo
Teoria: 1 hora Experiencias de Mendel y enunciado de las leyes.
Problemas: 5 horas Aplicacion de las Leyes de Mendel. El polihibrido: polinomio
fenotipico y genotipico. Interaccion entre alelos. Genes
letales.
Practicas: 1,5 horas Herencia de caracteres mendelianos

Tema 2. Caracteres cuantitativos
Teoria: 1 horas Teoria de los factores polimeros: experiencias de Nilsson-Ehle.
Teoria de las lineas puras: experiencias de Johannsen.
Problemas: 1 horas Polihibrido para caracteres cuantitativos.
Practicas: 2 horas Caracteres cuantitativos en ratones

IBLOQUE 2: LIGAMIENTO Y RECOMBINACION|

Tema 3. Genes ligados

Teoria: 3 horas Meiosis. Ligamiento y recombinacion. Comportamiento de dos
genes ligados. Sobrecruzamientos dobles. Interferencia 'y
coeficiente de coincidencia. Comportamiento de tres genes
ligados. Los cromosomas sexuales. Estudio de los genes ligados
a los cromosomas sexuales.

Problemas: 3 horas Frecuencia de sobrecruzamiento y fraccién de recombinacién.
Andlisis del ligamiento para dos y tres genes. Ligamiento a los
cromosomas sexuales.

Practicas: 4 horas Andlisis de ligamiento en Drosophila melanogaster.

|BLOQUE 3: GENETICA DE POBLACIONES Y EVOLUCION
Tema 4. Genética de Poblaciones

Teoria: 5 horas La transmisién de los genes en las poblaciones. Frecuencias
alélicas y genotipicas. Ley de Hardy-Weinberg. Cambios en las
frecuencias genotipicas: apareamientos discriminativos.
Cambios en las frecuencias alélicas debidos a mutacion y
migracion. Cambios en las frecuencias alélicas debidos a
seleccidon y deriva. Evolucion y Filogenias.

Problemas: 4 horas Equilibrio Hardy-Weinberg. Cambios en las frecuencias alélicas.
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Practicas: 1,5 horas Modificaciones del equilibrio Hardy-Weinberg.

|BLOQUE 4: MATERIAL HEREDITARIO Y ORGANIZACI6N|
Tema 5. ADN como material hereditario. Organizacién

Teoria: 3 horas Evidencias experimentales del descubrimiento de ADN como
material hereditario. Modelo de la doble hélice. Principios
basicos de la replicacién y de la reparacion. Organizacién en
procariotas. Organizacidn en eucariotas. Herencia de las
organelas citoplasmaticas en eucariotas. Genética de
mitocondrias. Genética de cloroplastos.

Seminarios: 2 horas Alteraciones cromosdmicas estructurales.
Alteraciones cromosdmicas numeéricas.

|BLOQUE 5: EXPRESION DEL MATERIAL HEREDITARIO
Tema 6. Expresion del material hereditario

Teoria: 5 horas La accién génica primaria. Experimento de Beaddle y Tatum.
Hipdtesis un gen-un enzima. El principio de colinealidad y la
clave de equivalencia. Desciframiento de la clave genética. La
transcripcidn. Varios genes-una proteina. Transcripcion inversa.
La mutacién. Tipos. Mecanismos moleculares de mutacién.
Caracter preadaptativo de la mutacién. El analisis de fluctuacion
de Luria y Delbriick.

Problemas: 2 horas Rutas metabdlicas. Cédigo genético. Mutacidn.

Practicas: 2,5 horas Prueba de fluctuacién con cultivos de microalgas.

Seminarios: 3 horas  ARN pequefios y epigenética. Ribozimas.
Genes de inmunoglobulinas.
Genes de antigenos leucocitarios humanos (HLA).

Tema 7. Regulacién de la expresidn génica
Teoria: 2 horas Regulacién de los productos génicos en los procariotas. Control
de la transcripcién en procariotas. La organizacion en grupos de
genes. Los sistemas de operdn. Operones inducibles y
represibles. El operdn lac. El operdn trp. La atenuacion de la
expresion.
Problemas: 1 hora Operones.

|BLOQUE 6: BIOTECNOLOGIA|

Tema 8. Biotecnologia

Teoria: 2 horas Introduccion a la biotecnologia. La ingenieria genética. La
reaccion en cadena de la polimerasa (PCR). Manipulacion
genética. Clonacion: Técnicas. Organismos clonados.
Rendimiento de las técnicas. El futuro.

Seminarios: 3 horas  Organismos transgénicos. Dificultades.
La ingenieria genética al servicio de las vacunas.
La biotecnologia como factorias de farmacos, metabolitos...

Practicas: 2 horas Mapas de restriccion.
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IBLOQUE 7. GENETICA CLINICA

Tema 9. Genética Clinica
Teoria: 5 horas Genética oncolégica. Control del ciclo de divisidn celular. El ciclo

celular. Transicion G1/S, G2/M. La universalidad de los
mecanismos de control. Ciclinas dependientes de quinasas.
Tipos y funcionamiento. El control de la divisidn celular en las
células de mamifero. Protooncogenes, Oncogenes. Modelos de
activacion de oncogenes, genes c-onc y v-onc. Mecanismos
genéticos que convierten un protooncogén en un oncogén:
mutaciones, inserciones, amplificaciones y translocaciones.
Genes supresores de tumores: Rb, p53, BRCA, WT. Equilibrio
entre proliferacién y diferenciacion. Consejo genético.

|BLOQUE 8. GENETICA DEL DESARROLLO
Tema 10. Genética del desarrollo
Seminarios: 4 horas Del zigoto al organismo adulto. Bases genéticas de la
citodiferenciacién. El papel del nucleo. El papel del citoplasma.
Desarrollo y efecto materno. Morfogénesis. Drosophila y
Caenorhabditis como organismos modelo. La determinacion.
Mapas de destino. Genes de efecto materno. Genes de
segmentacién. Genes homeodticos. Genes de apoptosis. Los
genes Hox en los mamiferos.

METODO DOCENTE

Clases tedricas: Principalmente leccidn magistral con soporte informatico, clases de problemas
participativas.

Clases practicas: En laboratorio y aula de informatica.

Seminarios: Preparados por los alumnos bajo la coordinacion de los profesores.

CRITERIOS DE EVALUACION

Es necesario aprobar las practicas, el examen de teoria y el de problemas por separado. La
calificacion final sera la suma ponderada de: 65% (2/3 teoria + 1/3 problemas) + 25% practicas
+ 10% participacion activa.

OTRA INFORMACION RELEVANTE
Asignatura virtualizada en el Campus Virtual de la UCM.

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

General:

BENITO y ESPINO. Genética. Conceptos esenciales. Ed. Panamericana.

GRIFFITHS,  MILLER, SUZUKI, LEWONTIN y GELBART. Genética (72 edicién). Ed.
Interamericana.

KLUG, CUMMINGS y SPENCER. Conceptos de Genética (82 edicion). Ed. Prentice Hall.
LACADENA. Citogenética. Ed. Complutense.

LEWIN. GENES (22 edicion). Ed. Reverte.
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NICHOLAS. Introduccidn a la Genética Veterinaria. Ed. Acribia.
PUERTAS. Genética: fundamentos y perspectivas (22 edicion). Ed. Interamericana.

Problemas:
BENITO JIMENEZ. 360 PROBLEMAS DE GENETICA RESUELTOS, PASO A PASO. Ed. Sintesis.
MENSUA FERNANDEZ. GENETICA: PROBLEMAS Y EJERCICIOS RESUELTOS. Ed. Pearson

Prentice-Hall.

Especificos:
AYALA. Evolucion molecular. Ed. Omega.

FONTDEVILA y MOYA. Introduccién a la Genética de Poblaciones. Ed. Sintesis.
JORDE, CAREY & WHITE. Genética médica. Ed. Mosby.
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